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GHIJKLMJ
NOPQR ST P U VW TQPXYPZY QRPQ [ \P]T P ^Z_^SP\ Z`\a SX TabaZP\ SXc_aXQSP\ d_aZ]e QZPXTf

g`Zh PQS`X e PXY T^Rah P TQPXYPZYT g`Z Nij k i`QSbPQaY l] QRa \PZmaZ ^RP\\aXma `g Nij
d_aZ] `[QSh SnPQS`X e oa SXbaTQSmPQa QRa [Z`l\ah `g ^`XQPSXh aXQ `g NOPQR ap[ZaTTS`XT _Xf
YaZ SXQamZSQ] ^`XTQZPSXQT QRPQ PZa SX Q_ZX g`Zh_\PQaY o SQR QRa Ra\[ `g NOPQR ap[ZaTTS`XT k
q_Z ^`Za g`Zh P\STh ^`XTSTQT `g P gZPmh aXQ `g NOPQR QRPQ oa ^P\\ rstu vw PXY P ^`ZZaf
T[`XYSXm ^\PTT `g `g SXQamZSQ] ^`XTQZPSXQT QRPQ oa ^P\\ rstu vw xy z{| s}{w~ �s{� ��}r{�zs}{r������ k ���� �T ^PX ap[ZaTT h PX] YPQPlPTafTQ] \a ^`XTQZPSXQT e SX^\_YSXm �a] PXY g`ZaSmX �a]
^`XTQZPSXQT T[ a^S�aY SX QRa Nij �^Rah P TQPXYPZY [Z`[`TP\ e PT oa\\ PT h PX] ^`XTQZPSXQT
Sh[\SaY l] ���T k Ua SYaXQSg] P T_l^\PTT `g ���}�w� ���� �T _XYaZ oRS^R ^`XQPSXh aXQ `g
TSh[\a NOPQR ap[ZaTTS`XT ST �w�s�z�vwe l_Q oa TR`o QRPQ abaX h`YaTQ _Ta `g _Xl`_XYaY
���� �T h P�aT QRa [Z`l\ah �}�w�s�z�vwk �X [PZQS^_ \PZ e QRa PYYSQS`X `g �_Xl`_XYaY� ^`Xf
TQZPSXQT Sh[\SaY l] ���T \aPYT Q` _XYa^SYPlS\SQ]k
Ua mSba QSmRQ ��� l`_XYT g`Z QRa TSh[\a NOPQR ^`XQPSXh aXQ [Z`l\ah PXY QSmRQ �O

l`_XYT g`Z QRa YST� _X^QS`XfgZaa T_lgZPmh aXQ e oRS\a abaX SYaXQSg] SXm P O��i� T_l^PTa k
Ua P\T` TR`o QRPQ Ya^SYPlS\SQ] `g ^`XQPSXh aXQ _XYaZ ���� �T TQS\\ R`\YT Sg QRa ap[ZaTTS`XT
^`XQPSX ^aZQPSX PYYSQS`XP\ gaPQ_ZaT �a km kke o S\Y^PZY� P\QR`_mR QRa ^`h[\ap SQ] � _h[T Q` ���abaX g`Z QRa YST� _X^QS`XfgZaa T_lgZPmh aXQ k
Ua �X`o QRPQ `_Z ZaT_\QT ^PX la apQaXYaY Q` T`h a l_Q X`Q P\\ `g QRa NOPQR gaPQ_ZaT

QRPQ Ya[aXY `X Y`^_h aXQ `ZYaZ k �Ra Ya^SYPlS\SQ] `g ^`XQPSXh aXQ `g TSh[\a NOPQR apf
[ZaTTS`XT SX QRa [ZaTaX^a `g ���T `X\] Zah PSXT `[aX �P\QR`_mR oa ^PX TR`o QRPQ QRa
[Z`l\ah ST O�O�W�fRPZY� PT oa\\ PT QRa [Z`l\ah g`Z g_ \\fcaYmaY NOPQR ap[ZaTTS`XT e abaX
SX QRa PlTaX^a `g SXQamZSQ] ^`XTQZPSXQT k
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¤¥ ¦§¨¥ § ©¥ª¥«§¬ ª®¥«¥¯® ª ®¦¥ §¬©°«®¦± ² ³°´ªµ§®°ª¯ °³ ¶·¸ ¹´¥«º °»®± ¼§®°ª ½ ¾¦¥
²°«¥ »«°¿ ¬¥± ²°ª¯µ¥«¥µ ¦¥«¥ ¯ ¹´¥«º ¥¹´¨§¬¥ª²¥ À±°«¥ ©¥ª¥«§¬¬ºÁ ÂÃÄÅÆ ÇÈÉÊËÌÉÍ ÄÉÊ Î ´ªµ¥«
ª®¥©«®º ²°ª¯®«§ª®¯ ½ ¾¦¥«¥ ¯ § ¬§«©¥ ¿°µº °³ «¥¯¥§«²¦ °ª ´¯ª© ²°ª¯®«§ª®¯ ª ¹´¥«º °»®± ¼§Ï
®°ª ª ®«§µ®°ª§¬ µ§®§¿§¯¥¯ ½ Ð´²¦ «¥¯´¬®¯ µ° ª°® §»»¬º µ«¥²®¬º ®° ¶·¸ ¹´¥«¥¯ ¿¥²§´¯¥
°³ ®¦¥ ®«§ª¯®¨¥ ²¬°¯´«¥ ÀÑ ¬¥¥ª¥ ¯®§«Î °» ¥«§®°« ª »§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª¯ Ó Ô¦²¦ ¯ ª°® Õ«¯®Ï°«µ¥«
¥Ò»«¥¯¯¿ ¬¥ ½ Ð©ªÕ²§ª® Ô°«Ö ®¦§® µ°¥¯ ¦§ªµ¬¥ ®¦¥ Ñ ¬¥¥ª¥ ¯®§« °» ¥«§®°« ¦§¯ ¿¥¥ª µ°ª¥ °ª
²°ª®§ª± ¥ª® °³ ¯¥± ¯®«´²®´«¥µ ¹´¥«¥¯ ×��Ó Ø Ó ÙÚ ½ Û´® ®¦¥¯¥ «¥¯´¬®¯ µ° ª°® §»»¬º µ«¥²®¬º ¦¥«¥
ÜÝÞßàáâà áãàäÞå æ çßèé ê Þë ìíßßîïðéáßèá æ ñòò ó ê ôôåõ óà êæ ìäèðáõíðöäèá æ ì÷ øù øòú æ
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¿¥²§´¯¥ ®¦¥ ¶·¸ ±°µ¥¬¯ §«¥ ®«¥¥¯ «§®¦¥« ®¦§ª §«¿®«§«º ©«§»¦¯ ½ �°ª¥®¦¥¬¥¯¯ Ó ®¦¥ »«¥¯¥ª®
Ô°«Ö ¿¥ª¥Õ®¯ ³«°± µ¥§¯ ª®«°µ´²¥µ ª §¬¬ ®¦¥¯¥ »«¥¨°´¯ »§»¥«¯ ½
�ª®¥©«®º ²°ª¯®«§ª®¯ §«¥ § ³´ªµ§± ¥ª®§¬ ± ¥²¦§ª¯± ³°« ¯¥±§ª®² ¯» ¥²Õ ²§®°ª ª ®«§µ®°ª§¬
µ§®§¿§¯¥¯ ½ �°« ¶·¸ Ó ®¦¥ µ¥¯©ª °³ ¯» ¥²Õ²§®°ª ³°«±§¬¯± ¯ ³°« ª®¥©«®º ²°ª¯®«§ª®¯ ¯ ¯®¬¬ §ª
°ª©°ª© ¥�°«® Ó ³«°± �¾� ¯ ×��Ú Ó ®° «¥²¥ª® Ô°«Ö °ª Ö¥º¯ ×�Ú §ªµ µ§®§¿§¯¥Ï¯®º¬¥ ²°ª¯®«§ª®¯ ×�� Ó �Ú
§ªµ ®¦¥ ²´««¥ª® ¶·¸ Ð²¦¥± § ¯®§ªµ§«µ¼§®°ª ¥�°«® ×��Ú ½
Ð¥¨¥«§¬ °³ ®¦¥¯¥ ³°«± §¬¯± ¯ ¿´¬µ °ª ®¦¥ ¶	§®¦ ¯®§ªµ§«µ ×�
Ú °« °ª ²¬°¯¥¬º «¥¬§®¥µ ¬§ª©´§©¥¯ ½
¶	§®¦ ¯ §¬¯° ²¥ª®«§¬ ®° ¶·¸ ®«§ª¯³°«± §®°ª §ªµ ¹´¥«º ¬§ª©´§©¥ ¯®§ªµ§«µ¯ À¶ Ð¸¾ ×��Ú Ó
«¥¯»¥²®¨¥¬º ¶�´¥«º ×��ÚÎ ½ °ª¯¥¹´¥ª®¬ºÓ ´ªµ¥«¯®§ªµª© ®¦¥ ³°´ªµ§®°ª¯ °³ ¶	§®¦ ¹´¥«º °»®Ï
± ¼§®°ª ¯ §ª ±»°«®§ª® ¯®¥» ª ®§²Ö¬ª© ®¦¥ ±°«¥ ©¥ª¥«§¬ »«°¿¬¥± °³ ¶·¸ ¹´¥«º °»®± ¼§®°ª ½
�¥«¥ ¯ §ª ¥Ò§±»¬¥ °³ ¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª

� ���� �� �� ����� ��� � �ò� û�ü ��� û�ü � � �� ���!"�� �"��#
$ %&'(') *+ ,-&./ %012%33(*'3 4 ¾° µ¥¯²«¿ ¥ ®¦¥ ± ¥§ªª© °³ ®¦¯ ª°®§®°ª «¥²§¬¬ ®¦§® §ª
¶·¸ µ°²´±¥ª® «¥»«¥¯¥ª®¯ § «°°®¥µ ®«¥¥ Ô¦°¯¥ ª°µ¥¯ ª²¬´µ¥ Ä5ÄÍ ÄÉÊ6 §ªµ ËÊÊÅÌ7ÃÊÄ6 ×��Ú ½
8 ¨¥ª § ÇÈÉÊÄ9 Ê ª°µ¥ : ª ®¦¥ µ° ²´± ¥ª® ®«¥¥ Ó ®¦¥ ± ¥§ªª© ××; ÚÚ: °³ §ª ¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª ;
¯ ®¦¥ ¯¥® °³ ª°µ¥¯ ®¦§® ²§ª ¿¥ «¥§²¦¥µ ³«°± : Ô¦¥ª <ª§¨©§®ª©= ®¦¥ ®«¥¥ §²²°«µª© ®° ; ½
¾¦¥ª °ª¥ ª¥¥µ¯ ®° ¥Ò» ¬§ª ¦°Ô ª§¨©§®°ª ²°±»°¯¥¯ ³°« ®¦¥ ¨§«°´¯ °» ¥«§®°«¯ ®¦§® §»»¥§«
ª ®¦¥ ¶	§®¦ µ¥Õª®°ª ½ �°« ¥Ò§±»¬¥ Ó ××; >?; @ ÚÚ: ¯ ®¦¥ ´ª°ª °³ §¬¬ ××; @ ÚÚA ³°« §¬¬ A ®¦§® §«¥
¥¬¥± ¥ª® ²¦¬µ«¥ª °³ ®¦¥ ª°µ¥¯ ª ××; �ÚÚ: ½ Ð± ¬§«¬º ³°« ××?; @ ÚÚ: ¥Ò²¥»® A «§ª©¥¯ °¨¥« ®¦¥ ¥¬¥± ¥ª®
²¦¬µ«¥ª °³ ®¦¥ «°°® ª°µ¥ À: ¯ ª°® ´¯¥µ BÎ ½ �°« ; >??; @ §ªµ ??; @ «¥»¬§²¥ <²¦¬µ«¥ª= Ô®¦
<µ¥¯²¥ªµ§ª®¯= ½ · °«¥°¨¥« Ó Ô¥ ¦§¨¥ ××CÚÚ: D E: F Ô¦¬¥ ××G ÚÚ: §ªµ ××HG ÚÚ: ²°ª¯¯® °³ ®¦¥ ¥¬¥± ¥ª®
²¦¬µ«¥ª Ó «¥¯» ¥²®¨¥¬º §®®«¿´®¥¯ Ó °³ ª°µ¥ : ®¦§® ¦§¨¥ ®§© Ó «¥¯»¥²®¨¥¬º ª§± ¥ Ó G ½ � ª§¬¬ºÓ ××; ×I ÚÚÚ:
¯¥¬¥²®¯ ®¦°¯¥ ª°µ¥¯ A ª ××; ÚÚ: ¯´²¦ ®¦§® ××I ÚÚA ¦°¬µ¯ ®«´¥ ½
J ²²°«µª©¬ºÓ K §¿°¨¥ «¥®´«ª¯ ®¦¥ ¯¥® °³ §®®«¿´®¥¯ ª§± ¥µ G °³ §¬¬ ¥¬¥± ¥ª®¯ ®§©©¥µ L Ô¦²¦ §«¥
²¦¬µ«¥ª °³ §ª ¥¬¥± ¥ª® ®§©©¥µ M °« N §ªµ ¦§¨¥ §ª §®®«¿´®¥ ª§± ¥µ O °³ ¨§¬´¥ =�= Ó § µ¥¯²¥ªµ§ª®
¥¬¥± ¥ª® ®§©©¥µ P §ªµ ¯°±¥ §ª²¥¯®°« Ô ®¦ §ª §®®«¿´®¥ ª§± ¥µ Q ½ ¾¦¥«¥ ¯ ±´²¦ ±°«¥ §¿°´®
¶	§®¦ §ªµ ®¯ ¯¥± §ª®²¯ ®¦§® ²§ª ¿¥ ³°´ªµ ª ×�
 Ó ��Ú ½ Jµµ®°ª§¬ °» ¥«§®°«¯ §«¥ µ¥¯²«¿ ¥µ
¿¥¬°Ô ½
¤¥ §¬¯° ²°ª¯µ¥« § ²¬§¯¯ °³ ¶·¸ ª®¥©«®º ²°ª¯®«§ª®¯ ®¦§® ²°±¿ª¥ ®¦¥ ¬°©²§¬ ¯¦§»¥ °³ ®¦¥
²¬§¯¯²§¬ «¥¬§®°ª§¬ µ¥» ¥ªµ¥ª²¥¯ ×�Ú Ô ®¦ § ²°ª®«°¬¬¥µ §±°´ª® °³ µ¯R´ª²®°ª §ªµ Ô ®¦ §®°± ¯
µ¥Õª¥µ ¿º ®¦¥ ¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª¯ ®¦¥± ¯¥¬¨¥¯ ½ �¥«¥ §«¥ § ³¥Ô ¥Ò§±»¬¥¯ °³ ²°ª¯®«§ª®¯
�!#ST  USVV� WXW VYW V� ���Z SU V!# X [ X ���  USVV VY [ X ���  USVV V� \ VY � V� "

�V!� ST  USVV� WX ���Z SU V!# X \ ]^ X ���  USVV ^ "
�_ US` � WX ���Z SU V!# ��VZ !a VS X \ ]^ �� � ^ [ ^ ��� < X"
�b S^c d� � WX e ^ e V ���Z SU V!# X [ ��Z SU V!# ^ [ X ���VV# V [ ^ ���VV# V \ X � ^"

�fU�# Z �� WX e ^ e g e a �X �� �V!# � �afhiSU � ^ [ ^ �� �V!# � �afhiSU � g [ X ���VV# a \ g ���fU�# Z �US#i a"
�¾� ¯ ±»¬º ¯°± ¥ °³ ®¦¥¯¥ ²°ª¯®«§ª®¯ ½ °ª¯µ¥« ®¦¥ �¾� ¥ª®«º j klmlnlop qrstuv wxyysrttz {|||}~
¯®§®ª© À§±°ª© °®¦¥« ®¦ ª©¯Î ®¦§® ; �� �QG Ï¥¬¥± ¥ª®¯ ¦§¨¥ §® ±°¯® °ª¥ MPP����Ï¥¬¥± ¥ª® ª¥¯®¥µ
Ô ®¦ª ®¦¥± ½ ¤¥ ¥Ò»«¥¯¯ ®¦¯ §¯ ÀQG��PP����Î §¿°¨¥ ½ ¤ ®¦ xyysrtt� ª¯®¥§µ °³ xyysrttz
Ô¥ §¯¯¥«® ®¦¥ ¥Ò ¯®¥ª²¥ °³ §® ¬¥§¯® °ª¥ MPP����Ï¯´¿ ¥¬¥± ¥ª® Ó ®¦´¯ ±»¬ºª© À�QO ��PP����Î ½
À�P��� Î §¿°¨¥ ¦°¬µ¯ Ô¦¥ª¥¨¥« § �¾� µ¥¯²«¿¥¯ ®¦¥ �; Q���Ï§®®«¿´®¥ °³ ; �� �QG Ï¥¬¥± ¥ª®¯ ®°
¦§¨¥ ®º»¥ ����� À®¦¥ Ô ¬µ²§«µ � ª � < ¯ ´ ¯¥µ ®° ¯§º ®¦§® ®¦¥«¥ ¯ ¯°± ¥ §®®«¿´®¥ °³ ÃÉ �6� ÄÇÌ� Ä� ª§±¥ Ó ª §ª ¥¬¥± ¥ª® A °³ ´ª¯»¥²Õ¥µ ®§© Ó §©«¥¥ª© °ª ®¯ ¨§¬´¥ Ô ®¦ ®¦¥ ¨§¬´¥ °³
®¦¥ �; Q���Ï§®®«¿´®¥Î ½ ¾¦¥ ²°ª¯®«§ª® À��A� �� Î ²§»®´«¥¯ ®¦¥ ³§²® ®¦§® ®¦¥ ��G Ï§®®«¿´®¥ ¯ §
Ö¥º ³°« ; �� �QG Ï¥¬¥± ¥ª®¯ À®¦¯ ¯ ª°® �¾� ¥Ò»«¥¯¯¿ ¬¥ Ó ¿´® ²§ª ¿¥ ¯®§®¥µ ª ¶·¸ Ð²¦¥± § §ªµ
ª ×�� Ó � Ó �ÚÎ ½ À� �MGP; M Î ¥Ò»«¥¯¯¥¯ §ª°®¦¥« ´¯¥³´ ¬ Öªµ °³ ²°ª¯®«§ª® Ô¦²¦ ¯ «¥± ª ¯²¥ª® °³
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«¥¬§®°ª§¬ ª²¬´¯°ª µ¥»¥ªµ¥ª²¥¯ ×�Ú ¿´® ©°¥¯ ¿ ¥º°ªµ ®¦¥ ³°«± §¬¯± ¯ °³ ×�� Ó � Ó �Ú °« ¶·¸
Ð²¦¥± § ½
J ¯ Ô¥ ²§ª ¯¥¥ Ó ª ¯»«¥µ ¬°°¯¥¬º ¿º »§®¦ ¯» ¥²Õ²§®°ª ª ���¶Ï¬Ö¥ Õ ¬¥ µ«¥²®°«º ¯º¯®¥± ¯ Ó ¶	§®¦
Ô§¯ µ¥¯©ª¥µ ®° ¿ ¥ § À�Î ²°±»§²® §ªµ À�Î ¥Ò»«¥¯¯¨¥ ª°®§®°ª ½ �®¯ ³´¬¬Ï�¥µ©¥µ µ¥Õª®°ª ¦§¯
± §ªº ³¥§®´«¥¯ ª¯» «¥µ ¿º »«§²®²§¬ ²°ª¯µ¥«§®°ª¯ ½ ¾¦¥ ®¥²¦ª¹´¥¯ ®¦§® Ô¥ ¿«ª© ®° ¿ ¥§« ª
®¦¯ »§»¥« ²§ª ®§²Ö¬¥ ± §ªº °³ ®¦¥ ³¥§®´«¥¯ °³ ³´¬¬Ï�¥µ©¥µ ¶	§®¦ Ó ¿´® ª°® §¬¬ ½ �´« §»»«°§²¦
À¥Ò»¬§ª¥µ ª ¯¥²®°ª ØÎ ¬± ®¯ ®¦¥ ¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª¯ Ô¥ ²§ª §ª§¬º¼¥ ³°«± §¬¬º ®° § ¯´¿ ²¬§¯¯ Ô¥
²§¬¬ 6 ÌÍ� 5Ä §ªµ ¯°± ¥ ¯©ªÕ²§ª® ¥Ò®¥ª¯°ª¯ ®¦¥«¥°³ Ó ¦§ªµ¬¥µ ¯¥»§«§®¥¬º ¿ ¥²§´¯¥ ®¦¥º ³¥§®´«¥
µ¯®ª²® ²°±»¬¥Ò ®¥¯ °³ ®¦¥ ²°ª®§ª±¥ª® »«°¿¬¥± ½
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Ð±»¬¥ ¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª¯ §«¥ ©¥ª¥«§®¥µ ¿º ®¦¥ ³°¬¬°Ô ª© ©«§±±§« ÀG ¯ §ªº ®§© °« §®®«¿´®¥
ª§± ¥ Ó  §ªº ¨§«§¿ ¬¥ ª§±¥ Ó §ªµ � §ªº ¯®«ª© ²°ª¯®§ª®Î �

�V_�Z �S XZ �ih� Z ��� Z Y �Z � � �Z � ��Z � Z Y�Z � � Z Y��Z � � Z �� " � � � # � �# � � < � �� �� �# �
ÿý�ÿ �� � �ü �Z � � �ü �V�

��a� �_` _SU � � ��� � Y û�ü �� � � Y �� �� � Z � Z � V � �# � �� � �� Y � ���
Ð±»¬¥ ¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª¯ ³¥§®´«¥ ¿°®¦ §ª ¥Ò®¥ª¯°ª §ªµ «¥¯®«²®°ª¯ ³«°± ®¦¥ ¶	§®¦ ¯®§ªµ§«µ ½
¾¦¥ ¥Ò®¥ª¯°ª ¯ ®¦¥« §¿¬®º ®° 7ÌÉ� �ËÅÌË75Ä6 ½ �§«§¿¬¥¯ §«¥ ª®«°µ´²¥µ ¿º ®¦¥ � ¯©ª Ó §ªµ
°ª¬º ³°« §®®«¿´®¥ ¨§¬´¥¯ ½ ¾¦¥ ± ¥§ªª© °³ �� �� �# ¯ ®¦§® °³ ¿ªµª© ¨§«§¿¬¥  ®° ®¦¥ ¯®«ª©
¨§¬´¥ °³ ®¦¥ ²´««¥ª® ª°µ¥ �¯ G Ï§®®«¿´®¥ ½ ¾¦¥ ®¥¯® �# � �� ª § ¹´§¬Õ¥« ¯ ¯§®¯Õ¥µ ³ ®¦¥ ¨§¬´¥°³ ®¦¥ ²´««¥ª® ª°µ¥ �¯ G Ï§®®«¿´®¥ ¥¹´§¬¯ ®¦¥ ¨§¬´¥  Ô§¯ »«¥¨°´¯¬º ¿°´ªµ ®° ½ �� Y � ��� ¯¯§®¯Õ¥µ ³  > � @ Ô¥«¥ ¿°´ªµ ®° ®¦¥ ¯§± ¥ ¯®«ª© ¨§¬´¥ ½ �´« §¿¬®º ®° ¿ªµ ¨§«§¿¬¥¯ ©°¥¯
¿ ¥º°ªµ ®¦¥ ¶	§®¦ ¯» ¥²Õ²§®°ª Ó Ô¦²¦ ª®¥ªµ¯ ¨§«§¿ ¬¥¯ ®° ¿ ¥ ¿°´ªµ ª ®¦¥ °´®¯µ¥ ²°ª®¥Ò®
À´¯´§¬¬º «¥»«¥¯¥ª®¥µ ¿º ¶	°ª®¥« Ó ¶ Ð¸¾ °« ¶�´¥«º ¥Ò»«¥¯¯°ª¯Î Ó §ªµ °ª¬º §¬¬°Ô ¯ ³°« ®¥¯®ª©
®¦¥« ¨§¬´¥¯ ª¯µ¥ ¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª¯ ½ �°Ô¥¨¥« Ó ³°« »«§²®²§¬ »´«»°¯¥¯ ®¦¯ µ°¥¯ ª°® «¥¯´¬®
ª §ª ¥�¥²®¨¥ ª²«¥§¯¥ ª ¥Ò»«¥¯¯¨¥ »°Ô¥« Ó ¯ª²¥ ¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª¯ §«¥ ª°® ± ¥§ª® ®° ¿¥
´¯¥µ ¯®§ªµª© §¬°ª¥ Ó ¿´® «§®¦¥« ¥±¿¥µµ¥µ ª ¥Ò»«¥¯¯°ª¯ °³ ®¦¥ ®¦«¥¥ ¯®§ªµ§«µ¯ ±¥ª®°ª¥µ
§¿°¨¥ ½ �ª ®¦¥ ²§¯¥ °³ ¶�´¥«º ³°« ª¯®§ª²¥ ÀÔ¦²¦ ¯ Ô¦§® Ô¥ ´¬®± §®¥¬º Ô§ª® ®° °»®± ¼¥Î Ó §ª
¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª ®¦§® ¿ªµ¯ ¨§«§¿ ¬¥¯ ¯ R´¯® ¯ºª®§²®² ¯´©§« ³°« § ¹´¥«º Ô ®¦ ¯¥¨¥«§¬ ¶	§®¦
¥Ò»«¥¯¯°ª¯ ®¦§® µ°ª �® � ®¦¥ ¶�´¥«º ¿°µº ��� �� ��# � �� "��� ��� � �� " �X ¯ ¥¹´¨§¬¥ª® ®°
��� ����# �� e �� ��� �X e �X��� �� e ��ý�ý �� � �� �
¾¦¥ ±°¯® ª°®§¿¬¥ «¥¯®«²®°ª¯ ®° ®¦¥ ³´¬¬Ï�¥µ©¥µ ¯®§ªµ§«µ ×�
Ú §«¥ ®¦¥ §¿¯¥ª²¥ °³ ®¦¥ ª§¨©§®°ª
§Ò¥¯ ����� ��! " ����� ��!#��$���! " ��ý�ýü ��! " ��ý�ýü ��!#��$���! ½ ¾¦¯ ¯ ¿¥²§´¯¥ ³°« ®¦¥ ®± ¥¿¥ª© Ô¥ µ¯«¥©§«µ ®¦¥ µ° ²´± ¥ª® °«µ¥« Ó ¯¥¥ª© ®¦¥ ¶·¸ µ°²´±¥ª® §¯ §ª ´ª°«µ¥«¥µ ®«¥¥ Ó ª
Ô¦²¦ ®¦¥¯¥ §Ò¥¯ ¦§¨¥ ª° ± ¥§ªª© > ½ Ð°± ¥ °³ ®¦¥¯¥ «¥¯®«²®°ª¯ §«¥ ¬³®¥µ ª ¯¥²®°ª � Ó Ô¦¥«¥
Ô¥ ¦§ªµ¬¥ ����� ��!#��$���! §ªµ ��ý�ýü ��!#��$���! ½
· °«¥°¨¥« Ó Ô¥ µ¯§¬¬°Ô ³°« ®¦¥ ±°±¥ª® ª§¨©§®°ª ¯®¥»¯ ¨§ ®¦¥ ²¦¬µ §Ò ¯ ³«°± °« ®° ¥¬¥± ¥ª®¯
°³ ´ª¯» ¥²Õ¥µ ®§© ½ ¾¦¯ ²§ª ¿¥ µ°ª¥ ¥®¦¥« ¿º ´¯ª© ®¦¥ Ô ¬µ²§«µ � ³°« ©°ª© ®° § ²¦¬µ °³
´ª¯» ¥²Õ¥µ ®§© ª§± ¥ Ó °« ª¨¥«¯¥¬ºÓ ¿º ´¯ª© ®¦¥ �û�ý�ÿ §Ò ¯ ®° ©¥® ®° § »§«¥ª® °³ ´ª¯»¥²Õ¥µ®§© ª§± ¥ Ó §ªµ Õª§¬¬ºÓ ¿º ´¯ª© ®¦¥ û� �ý�ÿ�� §Ò ¯ Ó Ô¦²¦ »¥«³°«± ¯ §ª ±»¬²® �û�ý�ÿ ª§¨©§®°ª¯®¥» Ó ³°¬¬°Ô¥µ ¿º §ª û� �ý�ÿ��#��#�ý�� ¯®¥» ½ ¾¦¯ ¯ Ô¦º % "�û�ý�ÿ "û� �ý�ÿ�� "û� �ý�ÿ��#��#�ý�� §«¥± ¯¯ª© ³«°± °´« ©«§±±§« ½ ¤¥ ®«¥§® ®¦¥¯¥ ¯¥»§«§®¥¬º ª ¯¥²®°ª � ¿¥²§´¯¥ ® ®´«ª¯ °´® ®¦§®
®¦¥ ²°««¥¯»°ªµª© ²°ª®§ª± ¥ª® »«°¿¬¥± ¦§¯ ¦©¦¥« ²°±»¬¥Ò ®º½
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� (�1 �% ,-&./ ('.%)2(.� �*'3.2&('.3 ��� �	3
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]g � dY � � � ]g � d�� �� �X Y e � � � e X� e g � dY e � � � e g � d�� �" �ø�
Ô¦¥«¥ � ��� §«¥ ²°ªR´ª²®°ª¯ °³ §®°± ¯ °³ ³°«±  ; � Ô¦¥«¥ ; ¯ § ¯±»¬¥ ¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª °«
¥¹´§¬®º §®°± ¯ °³ ®¦¥ ³°«±  D � Ó Ô¦¥«¥  �� §«¥ ¨§«§¿¬¥¯ °« ²°ª¯®§ª®¯ ½ ¤¥ µ¥±§ªµ °³ ²°´«¯¥
®¦§®  �� ¿¥ °³ ²°±»§®¿ ¬¥ ®º» ¥ ½  ±§º ¿¥ ± ¯¯ª© ³«°± § »§®¦ §®°± ³ ; �¯ ²°ª®¥Ò® ª°µ¥ ¯ ®¦¥
«°°® °³ ®¦¥ µ° ²´±¥ª® À ½¥ ½ ³ ; ¿¥©ª¯ Ô ®¦ ? °« ??Î ½
J ¬¬ ²°ª¯®«§ª®¯ ¯¦°Ôª ª ¯¥²®°ª � §«¥ �� �	¯ ½ ¤¥ ¦§¨¥ ¯¥¥ª ®¦§® ¯°±¥ °³ ®¦¥± §«¥ ª°® ¥ÒÏ
»«¥¯¯¿¬¥ ¿º �¾� ¯ Ó Ô¦¬¥ °®¦¥«¯ §«¥ ±»¬¥µ ¿º ®¦¥± ½ Û´® ª ©¥ª¥«§¬ �¾� ¯ §ªµ �� �	¯ §«¥
ª²°±»§«§¿¬¥ ½ �¾� ³¥§®´«¥¯ ®¦§® ²§ªª°® ¿ ¥ ¥Ò»«¥¯¯¥µ ¿º �� �	¯ §«¥ ®¦¥ °«µ¥« °³ ¯¿ ¬ª©
¥¬¥± ¥ª®¯ Ó §ªµ ®¦¥ ³§²® ®¦§® §ª ¥¬¥± ¥ª® §µ± ®¯ ¯´¿¥¬¥± ¥ª®¯ °³ © ¨¥ª ®§©¯ ÈÉ 5Æ½
�&.(3+&�.(*' *+ �� �	3 4 ¤¥ ¯§º ®¦§® ®¦¥ ¿ªµª© °³  ®° § ª°µ¥ M Ó §ªµ °³ � ®° § ª°µ¥ N
¯§®¯Õ¥¯ § »§®¦ §®°±  ; � ³ N ¯ ¥¹´§¬ ®° ¯°±¥ ª°µ¥ ª ®¦¥ ¯¥® «¥®´«ª¥µ ¿º ; Ô¦¥ª ¯®§«®ª©
³«°± ²°ª®¥Ò® ª°µ¥ M ½ ¤¥ µ¥Õª¥ ¥¹´§¬®º §¯ ¥¹´§¬®º °³ ®¦¥ ¯®«ª© ¨§¬´¥¯ ³°« ®¥Ò® §ªµ §®®«¿´®¥
ª°µ¥¯ Ó Ô¦¬¥ §ª ¥¬¥± ¥ª® ª°µ¥ ¯ ¥¹´§¬ °ª¬º ®° ®¯¥¬³ ½ �¹´§¬®º §®°± ¯ §«¥ ¯§®¯Õ¥µ §²²°«µª©
®° ®¦¯ µ¥Õª®°ª ½ Jª �� �	 °³ ©¥ª¥«§¬ ³°«± À�Î ¯ ¯§®¯Õ¥µ ³ ³°« §ªº ®º»¥Ï²°ª¯¯®¥ª® ¿ªµª©
°³ ®¦¥ ¨§«§¿¬¥¯ :> � C C C � :� ®¦§® ¯§®¯Õ¥¯ §¬¬ §®°± ¯ ª � Ó ®¦¥«¥ ¯ ¯°± ¥ � � � � � §ªµ ¯°± ¥
¥Ò®¥ª¯°ª °³ ®¦¯ ¿ ªµª© ®° ®¦¥ ¨§«§¿¬¥¯ �� �> � C C C � �� ��� ¯´²¦ ®¦§® §¬¬ §®°± ¯ °³ �� §«¥ ¯§®¯Õ¥µ¿º ®¦¥ ¥Ò®¥ªµ¥µ ¿ªµª© ½
�*'.&('� %'. �'�%2 �� �	3 4 8 ¨¥ª § ¯¥® � °³ �� �	¯ Ó §ªµ ¯±»¬¥ ¶	§®¦¯ K > � K@ Ó Ô¥ ¯§º ®¦§®K > ¯ ²°ª®§ª¥µ ª K@ ´ªµ¥« � Àµ¥ª°®¥µ K>  ! K@ Î ³ ¥¨¥«º ª°µ¥ ª ®¦¥ ¯¥® «¥®´«ª¥µ ¿º K >
¯ ¥¹´§¬ Àª °´« ¯¥ª¯¥Î ®° ¯°± ¥ ª°µ¥ ª ®¦¥ ¯¥® «¥®´«ª¥µ ¿º K@ Ô¦¥ª¥¨¥« ¿°®¦ §«¥ §»»¬¥µ ®°
§ªº ¶·¸ µ°²´±¥ª® Ô¦²¦ ¯§®¯Õ¥¯ §¬¬ �� �	¯ ª � ½ À¾¦¯ µ¥Õª®°ª ¯ ± °«¥ �¥Ò ¿¬¥ ®¦§ª R´¯®
§¯Öª© ³°« ²°ª®§ª± ¥ª® °³ ®¦¥ ª°µ¥ ¯¥®¯ «¥®´«ª¥µ ¿º K > � K@ Ó ¿ ¥²§´¯¥ ® µ°¥¯ ª°® µ¯®ª©´¯¦
¿ ¥®Ô¥¥ª §®®«¿´®¥ §ªµ ®¥Ò® ª°µ¥¯ °³ µ¯®ª²® µ¥ª®®º ¿´® ¥¹´§¬ ¯®«ª© ¨§¬´¥ ½Î
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¬¥³®Ï¦§ªµÏ¯µ¥ � °³ ®¦¥ ±»¬²§®°ª Ó ¿´® ® «¥¯®«²®¯ ®¦¥ ³°«± °³ ®¦¥ «©¦®Ï¦§ªµÏ¯µ¥ °³ ®¦¥
±»¬²§®°ª ½ � §± ¥¬ºÓ ®¦¥ ¶	§®¦ §®°± ¯ ° ²²´«ª© ª ®¦¥ ²°ªR´ª²®°ª¯ �� ±´¯® ¦§¨¥ °ª¥ °³ ®¦¥
³°¬¬°Ô ª© ³°«± ¯ �
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·°«¥°¨¥« Ó Ô¦¬¥ §¬¬ ° ²²´««¥ª²¥¯ °³  �� ²§ª ¿¥ ´ª¨¥«¯§¬¬º ¹´§ª®Õ¥µ Ó ®¦¥«¥ §«¥ «¥¯®«²®°ª¯ °ª
®¦¥ ²§¯¥¯ Ô¦¥ª ®¦¥º ± §º ¿¥ ¥Ò ¯®¥ª®§¬¬º ¹´§ª®Õ¥µ ½ �ª °«µ¥« ®° ¯®§®¥ ®¦¥¯¥ «¥¯®«²®°ª¯ Ó Ô¥
ª®«°µ´²¥ ®¦¥ ª°®°ª °³ 7ÈÃÉ�Ä���Ä� Ê# �ËÅÌË75Ä� Ô¥ ¯§º ®¦§® ¨§«§¿ ¬¥ � ¯ ¿ °´ªµ¥µÏµ¥»®¦ ³ ®
§»»¥§«¯ °ª ¥®¦¥« ¯µ¥ °³ ®¦¥ ±»¬²§®°ª ª §ª §®°± �# � Ó °« ª §®°± ¯ � ��# � °« � ��# � Ó Ô ®¦
 ¿°´ªµ¥µÏµ¥»®¦ ½ ¾¦¥ «¥¯®«²®°ª¯ °ª ¥Ò ¯®¥ª®§¬ ¹´§ª®Õ²§®°ª §«¥ ©¨¥ª ¿¥¬°Ô �

$ � ±´¯® ¿ ¥ ´ª¨¥«¯§¬¬º ¹´§ª®Õ¥µ ª � ���# � æ � ��� < � §ªµ � ��� � �
$  °« � ±§º ¿¥ ¥Ò ¯®¥ª®§¬¬º ¹´§ª®Õ¥µ ª � ��# � °ª¬º ³ ®¦¥º §«¥ ¿°´ªµ¥µÏµ¥»®¦ ½
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�/%*2%� � 4� �ÈÉÊËÌÉÍ ÄÉÊ È� 6 ÌÍ� 5Ä �� ËÊ# Ä9� ÅÄ66 ÌÈÉ6 ÃÉ�ÄÅ 7ÈÃÉ�Ä� �� �	 6 Ì6 �ÄÇÌ�Ë75Ä�
�� 	 Ä � 9 Ê# Ä ÇÈÉ6ÊÅËÌÉÊ6
 Ê# Ä � ÅÈ75ÄÍ Ì6 ÌÉ ��@ ÌÉ Ê# Ä 6 Ì� Ä È� Ê# Ä Ä9� ÅÄ66 ÌÈÉ6 Ì� 	 Ä �ÈÉ �Ê
 Ê# Ä
� ÅÈ75ÄÍ Ì6 ÌÉ ��� ���� ÌÉ Ê# Ä 6 Ì� Ä È� Ê# Ä ÇÈÉ6ÊÅËÌÉÊ6� � �� ÌÉ Ë��ÌÊÌÈÉ 	 Ä ÇÈÉ6 Ì�ÄÅ �Ì6� ÃÉÇÊÌÈÉ �
� ÅÄÄ 6 ÌÍ� 5Ä Ä9� ÅÄ66 ÌÈÉ6 ËÉ� ÇÈÉ6ÊÅËÌÉÊ6
 Ê# Ä ÇÈÍ� 5Ä9 ÌÊÆ �ÅÈ� 6 ÊÈ �� � � ÈÅÄÈ�ÄÅ
 Ì� 	 Ä Ë56È
�Ì6Ë 5 5È	 ËÊÊÅÌ7ÃÊÄ �ËÅÌË75Ä6 ÌÉ Ê# Ä Ä9� ÅÄ66 ÌÈÉ6
 Ê# Ä ÇÈÍ� 5Ä9 ÌÊÆ �ÅÈ� 6 ÊÈ � ���� �

�ª »«§²®²¥ Ó Ô¥ °³®¥ª Öª°Ô ®¦§® ¶·¸ µ°²´±¥ª®¯ ¯§®¯³º �� �	¯ ®¦§® §«¥ ª°® ª¥²¥¯¯§«¬º
¿°´ªµ¥µ Ó ®¦¥ ±°¯® ¯§¬¥ª® ¥Ò§±»¬¥¯ ¿ ¥ª© �� �	¯ ±»¬¥µ ¿º �¾� ¯ Ó ¯´²¦ §¯ �V!� ST  USVV�³«°± ®¦¥ ª®«°µ´²®°ª ½ �ª³°«®´ª§®¥¬ºÓ Ô¥ ¦§¨¥ ®¦¥ ³°¬¬°Ô ª© «¥¯´ ¬® �
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Ë75Ä �

�*�1 �%0(.� �*�%2 � *�'�3 4 �® ®´«ª¯ °´® ®¦§® ³°« ÕÒ¥µ �� �	¯ Ó ®¦¥ ´»»¥« ¿°´ªµ¯ ª ®¦¥°«¥±
� ½� §«¥ ®©¦® �
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�ÈÉÊËÌÉÍ ÄÉÊ È� �Ì6� ÃÉÇÊÌÈÉ �� ÅÄÄ 6 ÌÍ� 5Ä �� ËÊ# Ä9� ÅÄ66 ÌÈÉ6 Ë� ËÌÉ ÉÈ ÇÈÉ6ÊÅËÌÉÊ6� Ì6 �� �# ËÅ� �

J ± ¯¯ª© »¥²¥ ª ®¦¥ »´¼¼¬¥ ¯ ®¦¥ ¬°Ô¥« ¿°´ªµ ³°« ²°ª®§ª±¥ª® ´ªµ¥« ¯±»¬¥ ¿°´ªµ¥µ �� �	¯
Ô¦¥ª ®¦¥ ²°ª¯®«§ª®¯ §«¥ ª°® ÕÒ¥µ ½ ¤¥ ²°ªR ¥²®´«¥ �¶	¾ �·� Ï¦§«µª¥¯¯ ¦°Ô¥¨¥« Ó ¥Ò»¥²®ª©
®¦§® ®¦¥ »«°°³ °³ �¶	¾ �·� Ï¦§«µª¥¯¯ ³°« ®¦¥ «¥¬§®°ª§¬ ²¦§¯¥ ×�Ú ²§ª ¿¥ §µ§»®¥µ ½
� �� 3 &'� �� �	3 4 �ª ¶·¸ »«§²®²¥ Ó ²°ª¯®«§ª®¯ °ª ®¦¥ ³°«± °³ µ°²´± ¥ª®¯ §«¥ °³®¥ª ¯» ¥²Õ¥µ
´¯ª© �¾� ¯ ½ J ª§®´«§¬ ¹´¥¯®°ª »¥«®§ª¯ ®° ®¦¥ ¯®§®´¯ °³ °´« µ¥²µ§¿¬®º «¥¯´¬®¯ ª ®¦¥
»«¥¯¥ª²¥ °³ �¾� ¯ Ó Ô ®¦ °« Ô ®¦°´® �� �	¯ ½ J ²§«¥³´¬ §ª§¬º¯¯ °³ ®¦¥ »«°°³ °³ ®¦¥°«¥± � ½�
¯¦°Ô ¯ ®¦¥ ³°¬¬°Ô ª© ½ ¸¥® � > ¿¥ § ¯¥® °³ ¿°´ªµ¥µ �� �	¯ Ô ®¦°´® µ¯R´ª²®°ª §ªµ ¥Ò ¯®¥ª®§¬¯ ½
¸¥® � ¿¥ § �¾� §ªµ ¬¥® � @ ¿¥ § ¯¥® °³ ´ª¿°´ªµ¥µ �� �	¯ ±»¬¥µ ¿º � ½ ¸¥® §¬¯° � > §ªµ
� @ ¿¥ ®Ô° ¯±»¬¥ ¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª¯ ½ ¤ ¦§® Ô¥ »«°¨¥ Ó ª ³§²® Ó ¯ ®¦§® ®¦¥ »«°¿¬¥± °³ Ô¦¥®¦¥«
� >  ! ��!  � @ ¯ ´ªµ¥²µ§¿ ¬¥ ½
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6ÇÄÉËÅÌÈ6 "� ÃÉ�ÄÅ ÃÉ7ÈÃÉ�Ä� �� �	6
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¶	§®¦ ¯®§ªµ§«µ ½
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®§© Ó §µµª© Z ��� < ®° °´« ©«§±±§« À< ¯ ²§¬¬¥µ ®¦¥ 	 Ì5�ÇËÅ�Î ½ �¥«¥ ¯ §ª ¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª ´¯ª©
Ô ¬µ²§«µ ²¦¬µ ª§¨©§®°ª � � � ���� ���� < ��� � �ò" ½ �® «¥®´«ª¯ ®¦¥ ¯¥® °³ ¥¬¥±¥ª®¯ °³ ´ª¯»¥²Õ¥µ
®§© Àªµ²§®¥µ ¿º ®¦¥ �Î Ó ®¦§® ¦§¨¥ §ª O Ï§®®«¿´®¥ °³ ¨§¬´¥ ��� �� §ªµ § »§«¥ª® ®§©©¥µ L Ô¦° ¯ §
ª°ªÏ±±¥µ§®¥ µ¥¯²¥ªµ§ª® °³ ®¦¥ µ°²´± ¥ª® «°°® ½ �°®¥ ®¦¥ ´¯¥ °³ ®¦¥ Ô ¬µ²§«µ � Àµ¯§¬¬°Ô¥µ
ª ¯±»¬¥ ¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª¯Î ½
-&./ %��& �(.�4 ¤¥ ¥Ò®¥ªµ ®¦¥ ©«§±±§« °³ ¹´§¬Õ¥«¯ Ô ®¦ ®¦¥ »«°µ´²®°ª � ��� Z Y � Z � Ó²°««¥¯»°ªµª© ®° »§®¦ ¥¹´§¬®º ®¥¯®¯ ½ Ð´²¦ ®¥¯®¯ §«¥ ¯§®¯Õ¥µ ³ ¯°±¥ ª°µ¥ «¥®´«ª¥µ ¿º »§®¦
Z Y ¯ ¥¹´§¬ ®° ¯°± ¥ ª°µ¥ «¥®´«ª¥µ ¿º »§®¦ Z � ½ �¹´§¬®º ®¥¯®¯ ±´¯® °³ ²°´«¯¥ ®º» ¥²¦¥²Ö Ó §ªµ
®¦¥º §«¥ ¯§®¯Õ¥µ ³°« ®¥Ò® §ªµ §®®«¿´®¥ ª°µ¥¯ ³ §ªµ °ª¬º ³ ®¦¥ 6ÊÅÌÉ� �Ë 5ÃÄ6 §«¥ ¥¹´§¬ ½ �ª
²°ª®«§¯® Ó §ª ¥¬¥± ¥ª® ª°µ¥ ¯ °ª¬º ¥¹´§¬ ®° ®¯¥¬³ ½ ¾¦¯ µ¥Õª®°ª °³ ¥¬¥± ¥ª® ª°µ¥ ¥¹´§¬®º
³°¬¬°Ô ¯ ¶·¸Ï�¸ ×�Ú §¯ °»»°¯¥µ ®° ®¦¥ §µÏ¦° ² ®«¥§®±¥ª® ª ×�
Ú ½
J ¬®¦°´©¦ ª°ª¥ °³ ®¦¥ §¿°¨¥ ¥Ò®¥ª¯°ª¯ ¯¥¥± ¯ ®° ¦§¨¥ §ªº®¦ª© ®° µ° Ô ®¦ µ¯R´ª²®°ª Ó ¥§²¦
°ª¥ °³ ®¦¥± À¥Ò²¥»® �û�ý�ÿ Ó ³°« Ô¦²¦ Ô¥ µ° ª°® Öª°Ô Ô¦§® ¦§»»¥ª¯Î Ô¦¥ª §µµ¥µ ®° ®¦¥
µ¯R´ª²®°ªÏ³«¥¥ ³«§©±¥ª® «§¯¥¯ ®¦¥ ²°±»¬¥Ò ®º À«¥²§¬¬ ³«°± ®¦¥°«¥± � ½� ®¦§® ® ¯ �	 Ô¦¥ª
®¦¥ ²°ª¯®«§ª®¯ §«¥ ÕÒ¥µÎ �

�/%*2%� � 4� '��ÌÉ� ËÉÆ ÈÉÄ È� Ê# Ä � È5 5È	 ÌÉ� ÊÈ �Ì6� ÃÉÇÊÌÈÉ�� ÅÄÄ 6 ÌÍ� 5Ä �� ËÊ# Ä9� ÅÄ66 ÌÈÉ6
ÍË	 Ä6 Ê# ÄÌÅ ÇÈÉÊËÌÉÍ ÄÉÊ � ÅÈ75ÄÍ ÉÈ ÇÈÉ6ÊÅËÌÉÊ6� ��@ �# ËÅ� 
 "� � ËÊ# ÄÂÃË5ÌÊÆ # � ËÉÇÄ6ÊÈÅ Ë9 Ì6
� � ËÉÇÄ6ÊÈÅ�ÈÅ�6Ä5� Ë9 Ì6 � � 	 Ì5�ÇËÅ� Ç# Ì5�

�°Ô¥¨¥« Ó ®¦¯ ¯ »«¥®®º ±´²¦ §¯ ³§« §¯ ®¦¥ ²°±»¬¥Ò ®º «§¯¥¯ �

�/%*2%� � 4� �ÈÉ6 Ì�ÄÅ 6ÌÍ� 5Ä �� ËÊ# Ä9� ÅÄ66ÌÈÉ6 ÄÉÅÌÇ# Ä� 	 ÌÊ# � ËÊ# ÄÂÃË 5ÌÊÆ ËÉ� ËÉÇÄ6ÊÈÅ�
ÈÅ�6Ä5� Ë9 Ì6 � �# Ä ÇÈÉÊËÌÉÍ ÄÉÊ È� 6ÃÇ# Ä9� ÅÄ66 ÌÈÉ6 ÃÉ�ÄÅ � 9 Ä� 7ÈÃÉ�Ä� �� �	6 Ì6 ÌÉ ��@ ÌÉ Ê# ÄÄ9� ÅÄ66 ÌÈÉ 6 Ì� Ä�

�ª µ¥§¬ª© Ô ®¦ Ô ¬µ²§«µ ª ®¦¯ »§»¥« Ô¥ ¦§¨¥ ³´«®¦¥« «¥¯®«²®¥µ ®¦¥ ²°ª¯®«§ª®¯ ½ ¤¥ ¿¥¬¥¨¥
¦°Ô¥¨¥« ®¦§® ®¦¯ «¥¯®«²®°ª ²§ª ¿¥ ¬³®¥µ ½
�2%% �� �	3 4 ¾¦¥¯¥ §«¥ ¿°´ªµ¥µ �� �	¯ ®¦§® ¯§®¯³º ®¦¥ ³°¬¬°Ô ª© §µµ®°ª§¬ «¥¯®«²®°ª¯ � ÀÎ
 ±´¯® ¿ ¥ ´ª¨¥«¯§¬¬º ¹´§ª®Õ¥µ ª � ��# � À«¥²§¬¬ »§©¥ ØÎ ½ ÀÎ ¤¥ µ¯§¬¬°Ô §®°± ¯ °³ ³°«±
 C?? � ³«°± ®¦¥ «©¦®Ï¦§ªµ ¯µ¥ °³ ®¦¥ ±»¬²§®°ª §ªµ ÀÎ �°« §ªº ²°ª¯®«§ª® L §ªµ §ªº
°³ L �¯ ¥¹´§¬®º §®°± ¯ °³ ³°«± � � � ÀÔ¦¥«¥ � e� §«¥ ¨§«§¿¬¥¯Î ª ®¦¥ «©¦®Ï¦§ªµ ¯µ¥ °³ ®¦¥
±»¬²§®°ª Ó ³ � e� §«¥ ¿°´ªµ ®° ¥¬¥±¥ª® ª°µ¥¯ Ó L ±´¯® ²°ª®§ª ®¦¥ §®°± ¯ a �# � §ªµ a �� �³°« ¯°± ¥ ¨§«§¿¬¥ a §ªµ ®§© ª§± ¥¯ # e� ½
�¥¯®«²®°ª ÀÎ ¥ª¯´«¥¯ ®¦§® ª §¬¬ ±°µ¥¬¯ ¯§®¯³º ª© L Ó ®¦¥ °ª¬º ¥Ò»«¥¯¯¿ ¬¥ Ö¥º ²°ª¯®«§ª®¯
§«¥ Ö¥º¯ §±°ª© ¯¿¬ª© ª°µ¥¯ ½ � ¥²§¬¬ª© ®¦¥ ¥Ò§±»¬¥¯ ª ¯¥²®°ª �Ó �Þßí÷õõåíîî� ²°««¥¯»°ªµ¯®° ®¦ ¯ «¥¯®«²®°ª Ó Ô¦¬¥ �íï c d� � µ°¥¯ ª°® ½ ¾¦¥ ª®´ ®°ª ¿¥¦ªµ §¬¬ ®¦«¥¥ «¥¯®«²®°ª¯ ¯ ®¦§®

�



ª° ²°±¿ª§®°ª °³ ®«¥¥ �� �	¯ ²§ª ²°±»«°± ¯¥ ®¦¥ ®«¥¥ »«°» ¥«®º °³ § ©¨¥ª µ° ²´± ¥ª® Ó Ô¦¥ª²¥
®¦¥« ª§± ¥ ½

�/%*2%� � 4� �ÈÉ6Ì�ÄÅ 6 ÌÍ� 5Ä �� ËÊ# Ä9� ÅÄ66 ÌÈÉ6 ÄÉÅÌÇ# Ä� 	 ÌÊ# �û�ý�ÿ 
 û� �ý�ÿ�� 
 û� �ý�ÿ��#��#�ý��ËÉ� 	 Ì5�ÇËÅ� Ç# Ì5� ÉË�Ì� ËÊÌÈÉ � �# Ä ÇÈÉÊËÌÉÍ ÄÉÊ È� 6ÃÇ# Ä9� ÅÄ66 ÌÈÉ6 ÃÉ�ÄÅ � 9 Ä� ®«¥¥ �� �	6 Ì6
ÌÉ ��@ ÌÉ Ê# Ä Ä9� ÅÄ66 ÌÈÉ 6Ì� Ä �

� � �¢£�£�� ��¢��£�¡� � � £������ �� ��������£��

�°« ®¦¥ µ¥²¯°ª »«° ²¥µ´«¥ Ó Ô¥ ¯¥® °´® ®° ¬¥¨¥«§©¥ ®¥²¦ª¹´¥¯ ³«°± ²¬§¯¯²§¬ «¥¬§®°ª§¬ ®¦¥°«º ¿º
ÅÄ�ÃÇÌÉ� ÇÈÉÊËÌÉÍ ÄÉÊ ÃÉ�ÄÅ ÇÈÉ6ÊÅËÌÉÊ6 ÊÈ ËÉ ÄÂÃÌ�Ë 5ÄÉÊ � Å6Ê�ÈÅ�ÄÅ ÂÃÄ6ÊÌÈÉ½ ¤¥ µ¥Õª¥ ¯¦°«®¬º
�	
� Ô¦²¦ ²°ª¯¯®¯ °³ § «¥¬§®°ª§¬ ¯²¦¥± § ËÉ� ¯°± ¥ Õ«¯®Ï°«µ¥« ª®¥©«®º ²°ª¯®«§ª®¯ °ª ®¦ ¯
¯²¦¥± § ½ ¾¦¥ª Ó Ô¥ ®«§ª¯¬§®¥ ¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª¯ ª®° ´ª°ª¯ °³ «¥¬§®°ª§¬ ²°ªR´ª²®¨¥ ¹´¥«¥¯
°¨¥« ®¦¥ ¯²¦¥± § °³ �	
� ½ · °«¥°¨¥« Ó Ô¥ ®«§ª¯¬§®¥ �� �	¯ ª®° Õ«¯®Ï°«µ¥« ¯¥ª®¥ª²¥¯ °¨¥« ®¦¥ ¯§± ¥
¯²¦¥± § §ªµ °³ ®¦¥ ¯§± ¥ ³°«± §¯ ®¦¥ ª®¥©«®º ²°ª¯®«§ª®¯ ª �	
� ½ �¥ª°®ª© ®¦¥ ®«§ª¯¬§®°ª
°³ § ¯¥® � °³ �� �	¯ Ô ®¦ �! Ó Ô¥ Ô ¬¬ «¥µ´²¥ ²°ª®§ª± ¥ª® °³ ¯±»¬¥ ¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª¯ ´ªµ¥«
� ®° ²°ª®§ª± ¥ª® °³ ´ª°ª¯ °³ «¥¬§®°ª§¬ ²°ªR´ª²®¨¥ ¹´¥«¥¯ ´ªµ¥« �	
� � �! ½
Jªº ¶·¸ µ°²´±¥ª® � ²°««¥¯»°ªµ¯ ®° § ÀÕª®¥Î �	
� Ïª¯®§ª²¥ � ¯´²¦ ®¦§® ³ � ¯ § ²°ª®§ªÏ
± ¥ª® °« §ª �� �	 ®¦¥ª � ¦°¬µ¯ ª � ³ §ªµ °ª¬º ³ ®¯ �	
� ®«§ª¯¬§®°ª ¦°¬µ¯ ª � ½ ¾¦¯ ± §Ö¥¯
°´« «¥µ´²®°ª ¿º ®«§ª¯¬§®°ª ®° § Õ«¯®Ï°«µ¥« »«°¿¬¥± ¯°´ªµ ½ �°Ô¥¨¥« Ó ®«§ª¯®¨¥ ²¬°¯´«¥ §ªµ
<®«¥¥ª¥¯¯= ²§ªª°® ¿ ¥ ²§»®´«¥µ ¿º ®¦¥ ª®¥©«®º ²°ª¯®«§ª®¯ Ô¥ §«¥ Ô ¬¬ª© ®° §¬¬°Ô ª �	
�
¦¥ª²¥ ®¦¥«¥ §«¥ �	
� Ïª¯®§ª²¥¯ ®¦§® µ° ª°® ²°««¥¯»°ªµ ®° §ªº ¶·¸ µ°²´±¥ª® ½ Jªº µ¥²¯°ª
»«° ²¥µ´«¥ ´¯¥µ ³°« ®¦¥ Õ«¯®Ï°«µ¥« »«°¿¬¥± ±´¯® ®¦¥«¥³°«¥ ¿¥ ¯®«¥ª©®¦¥ª¥µ ®° ± §Ö¥ ®¦¥ ¥ª®«¥
«¥µ´²®°ª §¬¯° ²°±»¬¥®¥ ½
¾¦¥ «¥¯®«²®°ª ®° ¿°´ªµ¥µ �� �	¯ §¬¬°Ô ¯ ´¯ ®° ´¯¥ ®¦¥ ²¬§¯¯²§¬ Ç# Ë6ÄÏ¿§¯¥µ µ¥²¯°ª »«° ²¥Ï
µ´«¥ ×�Ú ³°« ®¦¥ Õ«¯®Ï°«µ¥« »«°¿¬¥± ®¦§® «¥¯´¬®¯ ³«°± ®¦¥ ®«§ª¯¬§®°ª ®° �	
� ½ �¨¥ª ¯° Ó ®¦¥
»«¥¯¥ª²¥ °³ µ¯R´ª²®°ª¯ ª ®¦¥ ²°ª¯®«§ª®¯ «¥¹´«¥¯ §ª ¥Ò®¥ª¯°ª °³ ®¦¥ ²¬§¯¯²§¬ ®¥²¦ª¹´¥
À¯¦°Ôª ª ×
Ú ½ Ð¥¥ §¬¯° ®¦¥ «¥¯´¬® ©¨¥ª ³°« § «¥¯®«²®¥µ Öªµ °³ µ¯R´ª²®¨¥ µ¥» ¥ªµ¥ª²¥¯ ª
×��ÚÎ ½
�	
� ²°ª¯¯®¯ °³ ®¦¥ «¥¬§®°ª§¬ ¯²¦¥± § À���� � r� � �� ��y � yrt� � �x� � x��s � �y � �r�� Î §ªµ °³ § ¯¥®
°³ Õ«¯®Ï°«µ¥« ²°ª¯®«§ª®¯ °´®¬ª¥µ ¿¥¬°Ô ½ ¾¦¥ <ª®¥ªµ¥µ= ±¥§ªª© °³ ®¦¥ «¥¬§®°ª§¬ ¯º±¿°¬¯
ª �	
� ¯ ®¦¥ ³°¬¬°Ô ª© ½ ¾¦¥ ²°ª¯®§ª® ���� µ¥ª°®¥¯ ®¦¥ «°°® °³ ®¦¥ ¶·¸ µ°²´±¥ª® Ó §ªµ ®¦¥
´ª§«º «¥¬§®°ª r� ¯ ®¦¥ ¯¥® °³ ®¯ ¥¬¥±¥ª®¯ ½ �� ��y §ªµ yrt� §«¥ ¯´¿¯¥®¯ °³ r� � r� §ªµ ®¦¥º
¯§º ®¦§® ®¦¥« ¯¥²°ªµ ²°±»°ª¥ª® ¯ § ²¦¬µ Ó «¥¯» ¥²®¨¥¬º § µ¥¯²¥ªµ§ª® °³ ®¦¥ Õ«¯® ²°±»°ª¥ª® ½
�x�  r� � ��� �G� §¯¯° ²§®¥¯ ®¦¥ ®§© ª ®¦¥ ¯¥²°ªµ ²°±»°ª¥ª® ®° ®¦¥ ¥¬¥± ¥ª® ª ®¦¥ Õ«¯® ½
x��s  r� � ����G� � ��� �G� ©¨¥¯ ®¦¥ ¥¬¥±¥ª® Ó §®®«¿´®¥ ª§± ¥ §ªµ §®®«¿´®¥ ¨§¬´¥ ª ®¯
Õ«¯® Ó ¯¥²°ªµ Ó «¥¯» ¥²®¨¥¬º ®¦«µ ²°±»°ª¥ª® ½ �y  ��� �G� � r� §¯¯°²§®¥¯ ®¦¥ ¥¬¥± ¥ª® ª ®¦¥
¯¥²°ªµ ²°±»°ª¥ª® ®° § ¯®«ª© §®®«¿´®¥ ª ®¦¥ Õ«¯® ®¦§® ´ª¹´¥¬º µ¥ª®Õ¥¯ ® À³ �¾� Ï¯»¥²Õ¥µ
�� Ï®º» ¥ §®®«¿´®¥¯ ¥Ò ¯® Ó ®¦¥« ¨§¬´¥¯ ²§ª ¿¥ ´¯¥µ ³°« ®¦¯Î ½ �r��  r� � ��� �G� §¯¯° ²§®¥¯ ®°
®¦¥ ¥¬¥± ¥ª® ª ®¯ Õ«¯® ²°±»°ª¥ª® ®¦¥ ¯®«ª© ª ®¯ ¯¥²°ªµ ²°±»°ª¥ª® ½ Ð°± ¥ À¿´® ª°® §¬¬ BÎ °³

�



®¦ ¯ ª®¥ªµ¥µ ± ¥§ªª© ¯ ²§»®´«¥µ ¿º ®¦¥ ³°¬¬°Ô ª© ¯¥® �	
� °³ Õ«¯®Ï°«µ¥« ²°ª¯®«§ª®¯

�-áîí � WX e ^ � �� ��ü �X e ^ � \ üý�� �X e ^ � "
�àåáßî� WX e ^ e g � üý�� �X e ^ � [ üý�� �^ e g �

\ üý�� �X e g � "
�åí� � WX � ý� �X � \ üý�� �X e X � "
�íð� � WX e ^ � �� ��ü �X e ^ � \ ý� �X � [ ý� �^ � "
�íð� � WX e ^ � üý�� �X e ^ � \ ý� �X � [ ý� �^ � "
�íð�� � W V e X � �ü �V e X � \ ý� �X � "
�íð� � ý� ����� �
�ðèßí� WX e ^ e a � üý�� �X e a � [ üý�� �^ e a � \ X � ^ � üý�� �X e ^ � � üý�� �^ e X �"

�Þßí2á. � WX e i Y e i� � ÿû! �X e i Y � [ ÿû! �X e i� � \ iY � i� "
�èõ � W V e S Y e S� � �ü �V e S Y � [ �ü �V e S� � \ S Y � S� "

�ßÞ�ÞÞö � WX e ^ � üý�� �X e ^ � [ üý�� �^ e X � \ X � ^ "
�Þßíìáåíßà� WX e ^ e g � �� ��ü �X e g � [ �� ��ü �^ e g � \ X � ^ "

�ßÞóäáåí � WX e ^ e a e � � �� ��ü �X e a � [ �� ��ü �X e � �[üý�� �a e ^ � [ üý�� �� e ^ � \ a � � "
�Þßí	ÞÞà� WX � üý�� �X e �� �� � \ X � ����"

�¿¯¥«¨¥ ®¦§® 
$û�ý � " 
ÿ�û� �� " 
�ý��� §¿°¨¥ °ª¬º ©´§«§ª®¥¥ ®¦§® üý�� ÇÈÉÊËÌÉ6 ®¯ ª®¥ªµ¥µ ªÏ®¥«»«¥®§®°ª Ó ª§± ¥¬º ®¦¥ «¥�¥Ò¨¥ Ó ®«§ª¯®¨¥ ²¬°¯´«¥ °³ ®¦¥ �� ��ü «¥¬§®°ª ½ ¾¦¥«¥ §«¥ ± §ªº±°µ¥¬¯ ¯§®¯³º ª© ®¦¥¯¥ ²°ª¯®«§ª®¯ Ó ª Ô¦²¦ üý�� ¯ ª®¥«»«¥®¥µ §¯ § »«°» ¥« ¯´»¥«¯¥® °³ ®¯ª®¥ªµ¥µ ª®¥«»«¥®§®°ª Ó §ªµ ® ¯ Ô¥¬¬ÏÖª°Ôª ®¦§® Ô¥ ¦§¨¥ ª° Ô§º °³ «´¬ª© ®¦¥± °´® ´¯ª©
Õ«¯®Ï°«µ¥« ²°ª¯®«§ª®¯ ½ ¾¦¥ ³§²® ®¦§® Ô¥ ²§ª ª¥¨¥«®¦¥¬¥¯¯ ´¯¥ ®¦¥ ²°ª¯®«§ª®¯ ª �	
� §ªµ ²¬§¯Ï
¯²§¬ «¥¬§®°ª§¬ À®¦¥«¥³°«¥ Õ«¯®Ï°«µ¥«Î ®¥²¦ª¹´¥¯ ³°« µ¥²µª© ²°ª®§ª± ¥ª® ´ªµ¥« ²°ª¯®«§ª®¯
²°± ¥¯ ®¦¥«¥³°«¥ §¯ § »¬¥§¯§ª® ¯´«»«¯¥ ½
��� 3 4 �°®¥ ®¦§® ¥Ò²¥»® ³°« ��_# S� Ó §¬¬ ²°ª¯®«§ª®¯ ª �	
� §«¥ ÄÍ 7Ä��Ä� �Ä� ÄÉ�ÄÉÇÌÄ6 À§¯ ×�Ú
²§¬¬¯ ®¦¥± Ó ¿´® §¬¯° Öª°Ôª §¯ ®´»¬¥Ï §ªµ ¥¹´§¬®ºÏ©¥ª¥«§®ª© µ¥» ¥ªµ¥ª²¥¯ ×�ÚÎ ³°« Ô¦²¦
§ µ¥¥» §ªµ «²¦ ®¦¥°«º ¦§¯ ¿¥¥ª µ¥¨¥¬°» ¥µ ½ ��_# S� ²°ª®§ª¯ µ¯R´ª²®°ª ¿´® ¯° µ° ®¦¥ ¶	§®¦
¥Ò»«¥¯¯°ª¯ Ó ±»¬²®¬ºÓ ¨ § ®¦¥  °»¥«§®°« ½ �Ò®¥ªµª© ®¦¥ ®¦¥°«º ®° Ô¦§® Ô¥ Ô ¬¬ ²§¬¬ �Ì6� ÃÉÇÊÌ�Ä
ÄÍ 7Ä��Ä� �Ä� ÄÉ�ÄÉÇÌÄ6 À��� ¯Î ¯ ³§«¬º ¯®«§©¦®³°«Ô§«µ §¯ ¯´©©¥¯®¥µ §¬«¥§µº ª ×�Ú ½ ¤¥ ¯¦°Ô
®¦¯ ¥Ò®¥ª¯°ª ª ×
Ú Ô¦¥«¥ ��� ¯ §«¥ µ¥Õª¥µ ¥Ò§²®¬º ¬Ö¥ ®¦¥ �� �	¯ ª ³°«±´¬§ À�Î ¿´® Ô ®¦
«¥¬§®°ª§¬ §®°± ¯ ª¯®¥§µ °³ ¶	§®¦ §®°± ¯ ½ ¾¦¥ ± §ª µ�¥«¥ª²¥ ®° ®¦¥ ²¬§¯¯²§¬ ²¦§¯¥ ¯ ®¦§® Ó
ª¯®¥§µ °³ § ²¦§¯¥ 6ÄÂÃÄÉÇÄÓ ®¦¥ «¥Ô«®¥ º¥¬µ¯ § ²¦§¯¥ ÊÅÄÄÓ Ô¦°¯¥ ¬¥§¨¥¯ §«¥ ²°ªR´ª²®¨¥ ¹´¥«¥¯
®° Ô¦²¦ ª° ²¦§¯¥ ¯®¥» Ô ®¦ ��� ³«°± ®¦¥ ¯¥® � §»»¬¥¯ ½
¤¥ ®«§ª¯¬§®¥ ¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª¯ ª®° ´ª°ª¯ °³ «¥¬§®°ª§¬ ²°ªR´ª²®¨¥ ¹´¥«¥¯ °¨¥« ®¦¥ ¯²¦¥± §
°³ �	
� ½ ¾¦¯ ®«§ª¯¬§®°ª ¯ » ¥«³°«± ¥µ ¿º Õ«¯® ®«§ª¯¬§®ª© §Ô§º ®¦¥ µ¯R´ª²®°ª À  ª »§®¦¯ Ó
us ª ¹´§¬Õ¥«¯Î Ó ®¦´¯ °¿®§ªª© § ´ª°ª °³ ¯±»¬¥ Ó µ¯R´ª²®°ªÏ³«¥¥ ¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª¯ �

� �V!# � �afhiSU � ®«§ª¯¬§®¥¯ ®° �V!# � � �afhiSU ½ � ¥Ò® Ó Ô¥ ®«§ª¯¬§®¥ ®¦¥¯¥ ¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª¯ §²Ï
²°«µª© ®° ®¦¥ °»¥«§®°« � ÀL �; � �Î µ¥Õª¥µ ¿¥¬°Ô ½ �® ®§Ö¥¯ § ¨§«§¿¬¥ µ¥ª°®ª© ®¦¥ ²°ª®¥Ò® ª°µ¥
L Ó § µ¯R´ª²®°ªÏ³«¥¥ ¶	§®¦ À¯´¿Î¥Ò»«¥¯¯°ª ; §ªµ § ¨§«§¿¬¥ � µ¥ª°®ª© § ª°µ¥ ª ®¦¥ ª°µ¥ ¯¥®
º¥¬µ¥µ ¿º ; Ó §ªµ «¥®´«ª¯ ®¦¥ ¿°µº °³ § «¥¬§®°ª§¬ ²°ªR´ª²®¨¥ ¹´¥«º½ � � � ¿¥¬°Ô µ¥ª°®¥ ³«¥¯¦






¨§«§¿¬¥¯ ½
� �X e �Z e ^ � � � ����� e Z e ^ �
� �X e ��Z e ^ � � �üý�� ����� e g �� � � �g eZ e ^ �

� �X eZ Y�Z � e ^ � � � �X eZ Y e g � � � �g eZ � e ^ �
� �X eZ Y��Z � e ^ � � � �X eZ Y e g � � �üý�� �g e a �� � � �a eZ � e ^ �

� �X eZ �� " e ^ � � � �X eZ e ^ � � � �^ e � �
� �X e �e ^ � � �X � ^ �
� �X e # e ^ � � ��� ��ü �X e ^ � e ÿû! �^ e # ��

� �X e �# e ^ � � �ûÿÿ� �X e�� # �� e ^ ��
� �X e � < e ^ � � �ûÿÿ� �X e g e ^ ��

� �X e ÿý�ÿ �� e ^ � � �ÿý�ÿ �X e ^ ��
� �X e �ü �Z � e ^ � � � �X eZ e g � � ��ü �g e ^ ��
� �X e �ü �V� e ^ � � ��ü �V e ^ ��

� �X e û� �ý�ÿ��#��#�ý�� e ^ � � �üý�� �^ e X ��
� �X e û� �ý�ÿ�� e ^ � � ��� ��ü �X e g � e üý�� �^ e g ��

� �X e < e ^ � � ��� ��ü �X e ^ ��
� �X e ��e ^ � � ��� ��ü �^ e X ��

� �X e �� �� �# e ^ � � �ûÿÿ� �X e�� # �� e � � e ^ � � �
� �X e � Y û�ü �� � � � �X e � Y� � � �X e �� �

� �X eZ � � � �X eZ e g �
� �X eZ � V� � � �X eZ e V�

� �X e �# � �� � � �ûÿÿ� �X e�� # �� e � ��
� �X e �� Y � ��� � � �� Y � �� �
� �X eZ Y � Z � � � � �X eZ Y e g � � � �X eZ � e g �

�® ¯ ª°® ¦§«µ ®° ¯¥¥ ®¦§® ®¦¯ ®«§ª¯¬§®°ª ²§»®´«¥¯ ¥Ò§²®¬º ®¦¥ ³°«± §¬ ¯¥± §ª®²¯ ª ×��Ú °¨¥«
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¬§ª©´§©¥ Ó ©¨¥ª §«¿®«§«º ²°ªR´ª²®¨¥ ¹´¥«º ; §ªµ ¯¥® °³ ��� ¯ � Ó ®¦¥«¥ ¯ §¬Ô§º¯ § «¥¬§®°ª§¬
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ª §ªº °®¦¥« ¶	§®¦ ´ªµ¥« � ½ �³ ²°ª¯®§ª®¯ §«¥ »«¥¯¥ª® ª ®¦¥ ¬§ª©´§©¥ Ó ´ª¯§®¯Õ§¿¬®º ²§ª
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§ «¥¯´ ¬® °³ ²¦§¯ª© Ô ®¦ ®¦¥ ��� ¯ �#!!!Z � e �!#S� �US#i� e �#!� h�US� e ��_#S� ³«°± �	
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«°°®Ï¬¥§³ »§®¦ ²°««¥¯»°ªµ¯ ®° § ¯®§ªµ§«µ ²¦§¯¥ 6ÄÂÃÄÉÇÄÓ Ô¦°¯¥ «¥¯´¬® ¯ § ²°ªR´ª²®¨¥ ¹´¥«º
Ô¥ µ¥ª°®¥ Ô ®¦ � > ½ Ûº ®¦¥ Õ«¯® ®¥± °³ ®¦¥°«¥± Ù ½�Ó ®¦¥ ª´±¿¥« °³ ¯®¥»¯ ª ®¦¯ ²¦§¯¥ ¯¥Ï
¹´¥ª²¥ ¯ »°¬ºª°± §¬ ª ®¦¥ ¯¼¥ °³ � >> ½ �°« ¥§²¦ ¯®¥» ª ®¦¥ ¯¥¹´¥ª²¥ Ó ®¦¥ ± §²¦ª¥ ±´¯® ©´¥¯¯
§ ¦°±°±°«»¦¯± ³«°± ¯°±¥ µ¥»¥ªµ¥ª²º P � �! � �	
� Ó Ô¦²¦ ¯ »°¬ºª°± §¬ ª ®¦¥ ¯¼¥ °³
P ½ �ª²¥ ®¦¥ ²¦§¯¥ ¯¥¹´¥ª²¥ ¦§¯ ¿¥¥ª ©´¥¯¯¥µ Ó ®¦¥ ± §²¦ª¥ ²¦¥²Ö¯ ²°ªµ®°ª¯ À�Î §ªµ À�Î ³«°±
®¦¥°«¥± Ù ½� ª 	¾ �·� Ó §ªµ ³ ª°ª¥ ¯ ¯§®¯Õ¥µ Ó ® ©´¥¯¯¥¯ § ²°ª®§ª± ¥ª® ±§»»ª© ³«°± � @>ª®° ®¦¥ ²¦§¯¥ «¥¯´¬® À»°¬ºª°± §¬ ª ®¦¥ ¯¼¥ °³ � @> Î ½
À�Î J ¯ ª À�Î Ó ®¦¥ §¿¯¥ª²¥ °³ µ¯R´ª²®°ª ¥ª¯´«¥¯ ®¦§® ®¦¥ »§®¦¯ §«¥ ®«§ª¯¬§®¥µ ®° ®¦¥ ¯ª©¬¥
²°ªR´ª²®¨¥ ¹´¥«¥¯ � >> �� @> Ó §ªµ Ó ®°©¥®¦¥« Ô ®¦ ®¦¥ §¿¯¥ª²¥ °³ ¥¹´§¬®º ®¥¯®¯ Ó ®¦¯ ¥ª¯´«¥¯ ®¦§®®¦¥ ²¦§¯¥ °³ � >> µ¥©¥ª¥«§®¥¯ ®° § ¯¥¹´¥ª²¥ ½ ¾¦¥ ²¦§¯¥ «¥¯´¬® � > ¯ » °¬ºª°± §¬ ª ®¦¥ ¯¼¥ °³
� >> ½
¸¥®  À� > Î ¿¥ § �	
� Ïª ¯®§ª²¥ °¿®§ª¥µ ³«°± � > ¯´²¦ ®¦§® ÀÎ ý� ²°ª¯¯®¯ °³ §¬¬ ¨§«§¿ ¬¥¯ §ªµ²°ª¯®§ª®¯ ª � > Ó ÀÎ ®¦¥ ¥ª®«¥¯ ª �� ��ü e ûÿÿ� e ÿû! e ÿý�ÿ e �ü §«¥ ®¦¥ ²°««¥¯»°ªµª© §®°± ¯ ª � > �¯
¿°µºÓ §ªµ ÀÎ üý�� ¯ ®¦¥ Í ÌÉÌÍ Ë 5 «¥¬§®°ª ²¬°¯¥µ ´ªµ¥« ���VS� e �iU �# V� e �U S` �� ½ �® ¯ ¥§¯º ®° ¯¥¥
®¦§®  À� > Î ²§ª ¿¥ ²°±»´®¥µ ª 	¾ �·� ª ®¦¥ ¯¼¥ °³ � > ½ �® ¯ §¬¯° ¥§¯º ®° ¯¦°Ô ®¦§® ®¦¥«¥ ¯ §
²°ª®§ª± ¥ª® ± §»»ª© ³«°± � @> ª®° � > ³ §ªµ °ª¬º ³ � >> �¯ ¦¥§µ ¨§«§¿¬¥ ¿ ¥¬°ª©¯ ®° ®¦¥ «¥¯´¬®°³ ¥¨§¬´§®ª© � @> °ª  À� > Î ½ Û´® ®¦¥ ¬§®®¥« ¥¨§¬´§®°ª ²§ª ¿¥ »¥«³°«±¥µ ª 	¾ �·� ª ¿°®¦ ®¦¥
¯¼¥ °³  À� > Î À¦¥ª²¥ � >Î §ªµ °³ � @> ½ ¾¦¯ ¯ ¿¥²§´¯¥ ®¦¥ §¿¯¥ª²¥ °³ ¥¹´§¬®º ®¥¯®¯ ± §Ö¥¯ � @
§ª ËÇÆÇ5ÌÇ ¹´¥«ºÓ ³°« Ô¦²¦ �§ªª§Ö§Ö¯ ¯¦°Ô ¯ 	¾ �·� ¥¨§¬´§®°ª Àª ®¦¥ ²°±¿ª¥µ ¥Ò»«¥¯¯°ª
§ªµ µ§®§ ²°±»¬¥Ò ®º Î ×�Ú ½
¤¥ ®¦¥«¥³°«¥ °ª¬º ª¥¥µ ®° ©´¥¯¯ ®¦¥ ¦°±°±°«»¦¯± ¯ ³°« ®¦¥ ²¦§¯¥ ¯®¥»¯ Ó Ô¦²¦ ²§ª ¿¥ µ°ª¥
ª �	 ª ®¦¥ ¯¼¥ °³ ®¦¥ µ¥»¥ªµ¥ª²¥¯ ½ Û´® ª ®¦¥ §¿¯¥ª²¥ °³ À°« ³ Ô¥ ÕÒ Î ®¦¥ �� �	¯ ª � Ó
Ô¥ ²§ª Õªµ §ªº ¦°±°±°«»¦¯± ³«°± § µ¥»¥ªµ¥ª²º P ª 	¾ �·� ª ®¦¥ ¯¼¥ °³ � >> ¿º ¯±»¬º®«ºª© §¬¬ ± §»»ª©¯ À®¦¥« ª´±¿¥« ¯ ¥Ò»°ª¥ª®§¬ °ª¬º ª ®¦¥ ¯¼¥ °³ PÎ ½ $

��



� %� &2�3 4 �ª »«§²®²¥ ®¦¥ µ¥²¯°ª »«°²¥µ´«¥ ³«°± ®¦¥°«¥± Ù ½� ¯ ®º»²§¬¬º ª¨°Ö¥µ «¥»¥§®¥µ¬º
®° ²¦¥²Ö ²°ª®§ª± ¥ª® ´ªµ¥« ®¦¥ 6ËÍ Ä ¯¥® � °³ ¿°´ªµ¥µ �� �	¯ ½ �ª ®¦¯ ¯²¥ª§«° Ó Ô¥ ²§ª ²°ª¯µ¥«
� ÕÒ¥µ Ó ª Ô¦²¦ ²§¯¥ ®¦¥ ²°±»¬¥Ò ®º ¿°´ªµ¯ ª ®¦¥ ®¦¥°«¥± §«¥ °ª¬º ª ®¦¥ ¯¼¥ °³ ®¦¥ ¯±»¬¥
¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª¯ ½ �ª »§«®²´¬§« Ó ³ � D � À®¦¥«¥ §«¥ ª° ª®¥©«®º ²°ª¯®«§ª®¯Î Ó Ô¥ °¿®§ª
´»»¥« ¿°´ªµ¯ ³°« ²°ª®§ª± ¥ª® °¨¥« Ë 5 5 ¶·¸ µ°²´±¥ª®¯ ½
�°®¥ ®¦§® ³ Ô¥ µ¯§¬¬°Ô µ¯R´ª²®°ª Ó ²°ª®§ª± ¥ª® ¯ ª �	 Ó §ªµ ®¦´¯ ª° ¦§«µ¥« ®¦§ª ³°«
«¥¬§®°ª§¬ ²°ªR´ª²®¨¥ ¹´¥«¥¯ ½ ¤¥ Ô ¬¬ ¯¥¥ ª ¯¥²®°ª � ®¦§® ®¦¯ ¯®´§®°ª ²¦§ª©¥¯ ³°« ¥Ò®¥ª¯°ª¯
°³ ¯±»¬¥ ¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª¯ � §µµª© ª§¨©§®°ª ®° Ô ¬µ²§«µ ²¦ ¬µ«¥ª °« ®° §ª²¥¯®°«¯ «§¯¥¯
²°±»¬¥Ò ®º °³ ²°ª®§ª± ¥ª® ®° ��@ Ï¦§«µ À®¦¥°«¥± � ½�Î ¥¨¥ª ª ®¦¥ §¿¯¥ª²¥ °³ µ¯R´ª²®°ª B


 �� ������������	

�ª »«§²®²¥ Ó Ô¥ °³®¥ª Öª°Ô ®¦§® ¶·¸ µ°²´±¥ª®¯ ¯§®¯³º �� �	¯ ®¦§® §«¥ ª°® ª¥²¥¯¯§«¬º
¿°´ªµ¥µ Ó ®¦¥ ±°¯® ¯§¬¥ª® ¥Ò§±»¬¥¯ ¿¥ª© �� �	¯ ±»¬¥µ ¿º �¾� ¯ Ó ¯´²¦ §¯ �V!� ST  USVV� ³«°±®¦¥ ª®«°µ´²®°ª ½ �ª³°«®´ª§®¥¬ºÓ Ô¥ ¦§¨¥ ®¦¥ «¥¯´¬® ª ®¦¥°«¥± � ½� ¯¦°Ô ª© ´ªµ¥²µ§¿¬®º °³
²°ª®§ª± ¥ª® �
-2**+ *+ ./%*2%� � 4� � Ûº «¥µ´²®°ª ³«°± ®¦¥ ³°¬¬°Ô ª© ´ªµ¥²µ§¿¬¥ »«°¿¬¥± � 8 ¨¥ª ²°ª®¥Ò®Ï
³«¥¥ ©«§±±§« 
 D À� �� � � � K Î Ô¦¥«¥ � ¯ ®¦¥ ¯¥® °³ ®¥«± ª§¬¯ À²°ª®§ªª© §® ¬¥§¯® ®Ô° ¯º± Ï
¿°¬¯Î Ó � ®¦¥ ª°ª®¥«± ª§¬¯ Ó � � � ®¦¥ ¯®§«® ¯º±¿°¬ Ó K  � � À� � � Î ®¦¥ »«°µ´²®°ª¯ Ó §ªµ
� À
 Î ®¦¥ ¬§ª©´§©¥ ©¥ª¥«§®¥µ ¿º 
 Ó ®¦¥ ¹´¥¯®°ª Ô¦¥®¦¥« � À
 Î D �  ¯ ´ªµ¥²µ§¿¬¥ ×��Ú ½
� *.% 4 �°« ®¦¥ ¯§Ö¥ °³ »«¥¯¥ª®§®°ª ¯±»¬²®ºÓ ®¦¥ «¥µ´²®°ª Ô¥ ¯¦°Ô ¿¥¬°Ô ¯ ®° ²°ª®§ª± ¥ª®
ª ®¦¥ »«¥¯¥ª²¥ °³ ¿°´ªµ¥µ �� �	¯ §ªµ �¾� ¯ ½ �°Ô¥¨¥« Ó § ²§«¥³´¬ §ª§¬º¯¯ °³ ®¦¥ ´¯¥µ �¾�
³¥§®´«¥¯ «¥¨¥§¬¯ ®¦§® ®¦¥¯¥ §«¥ ²§»®´«¥µ §¯ �� �	¯ °³ ®Ô° ³°«± ¯ � WX ���T X \ �]^ X ��T ^ � �
�]^ X ��� ^ �" §ªµ WX ���T X \ �]^ X ���V ^ �" ½ ¾¦¥¯¥ §«¥ ª°® ¿°´ªµ¥µ �� �	¯ � ª°®¥ ®¦¥ ¬¬¥©§¬¥Ò ¯®¥ª®§¬ ¹´§ª®Õ²§®°ª °³ A §ªµ «¥²§¬¬ ®¦§® ®¦¥ µ¥Õª®°ª §¬¬°Ô ¯ §® ±°¯® ®¦¥ ¹´§ª®Õ²§®°ª
°³ : Ó §ªµ °ª¬º ª ®¦¥ X ��V ^ §®°± ½
�/% 2%���.(*' 4 8 ¨¥ª ²°ª®¥Ò®Ï³«¥¥ ©«§±±§« 
 D À� �� � � � K Î Ó Ô¥ ²°ª¯®«´²® §ª ª¯®§ª²¥
À�¾�� Ó �� Ó � K >  � K@ Î ¯´²¦ ®¦§® � K > ¯ ²°ª®§ª¥µ ª � K@ °¨¥« §¬¬ ¶·¸ µ°²´±¥ª®¯
²°ª³°«± ª© ®° ®¦¥ µ¥¯²«»®°ª �¾�� §ªµ ¯§®¯³º ª© ®¦¥ µ¥» ¥ªµ¥ª²¥¯ ª �� ³ §ªµ °ª¬º ³
�   � À
 Î ½ ¤¥ Õ«¯® ¯¦°Ô �¾�� Ó Ô¦²¦ µ°¥¯ ª°® ¥Ò¥«²¯¥ §¬¬ ³¥§®´«¥¯ °³ �¾� ¯ ½ ¾¦¥ ³¥§®´«¥¯
°³ �¾�� ´¯¥µ ®° »«°¨¥ ´ªµ¥²µ§¿ ¬®º ²§ª ¿¥ ¥§¯¬º ¯¦°Ôª ®° ¿¥ ³´¬¬º ²§»®´«¥µ ¿º �� �	¯ �

� �������� � 
� �� �� � ����� ��� � � ����� ��� �
� �������� � 
� �� �� � � �� " � � �� "
� �������� � 
������ �� � � �� ���� ��! 
û " �û# �����û� � "

� " � �� ��� "
���
�� � �� ����

$ {l {% §«¥ ³«¥¯¦ ª§± ¥¯ Ó M> � C C C � M� §«¥ ®¦¥ §¬»¦§¿¥® ¯º±¿°¬¯ ª � Ó � > � C C C �� � §«¥ ®¦¥ ª°ª®¥«Ï
± ª§¬¯ ª � ½ �¨¥«º µ°²´± ¥ª® ²°ª³°«± ª© ®° �¾�� ¯ § ¬¯® À´ª§«º ®«¥¥Î °³ ¥¬¥±¥ª®¯ Ó Ô¦°¯¥
¦¥§µ ¯ ®§©©¥µ $ §ªµ ´ª¹´¥ ¬¥§³ ®§©©¥µ l ½ ¾¦¥ ªª¥« ¥¬¥±¥ª®¯ À³ §ªºÎ °³ ®¦¥ ¬¯® §«¥ ®§©©¥µ % Ó
§ªµ ®¦¥« �AO §®®«¿´®¥ ²°ª®§ª¯ § ¯º±¿°¬ °³ � ½ �¨¥«º µ° ²´± ¥ª® ²°ª³°«± ª© ®° �¾�� ®¦´¯
²°««¥¯»°ªµ¯ ®° § Ô°«µ � � �  Ó §ªµ ¥¨¥«º »§« � � � °³ %Ï¥¬¥± ¥ª®¯ ¯´²¦ ®¦§® � ¯ § µ¥¯²¥ªµ§ª® °³
� µ¥®¥«± ª¥¯ § ¯´¿¯®«ª© °³ � ½
¾¦¥ ¯¥® °³ µ¥»¥ªµ¥ª²¥¯ �� À¯¦°Ôª ¯¦°«®¬ºÎ ¯ µ¥¯©ª¥µ ¯´²¦ ®¦§® Ó Ô¦¥ª¥¨¥« § µ°²´± ¥ª®
²°ª³°«± ¯ ®° ®¦¥ �¾�� §ªµ ¯§®¯Õ¥¯ �� Ó ®¦¥ ³° ¬¬°Ô ª© Ç5ËÌÍ ¦°¬µ¯ � ³°« ¥¨¥«º »§« � � � °³ %Ï
¥¬¥± ¥ª®¯ Ô ®¦ � § µ¥¯²¥ªµ§ª® °³ � Ó ¬¥® � ¿¥ ®¦¥ ²°««¥¯»°ªµª© ¯´¿¯®«ª© °³ � À³ � D � Ó � ¯ ®¦¥
´ª® ¬¥ª©®¦ ¯®«ª© ©¨¥ª ¿º ®¦¥ ¨§¬´¥ °³ � �¯ t&' §®®«¿´®¥Î ½ ¾¦¥ª ³°« ¥¨¥«º � � � � � ¯´²¦ ®¦§®

��



®¦¥«¥ ¯ § µ¥«¨§®°ª °³ � ¯®§«®ª© ³«°± ª°ª®¥«± ª§¬ � � Ó ®¦¥ ¨§¬´¥ °³ ®¦¥ §®®«¿´®¥ � °³ � ¯ §
®°Ö¥ª °³ ®¦¥ ¨§¬´¥ °³ ®¦¥ � � §®®«¿´®¥ °³ � @ ½ �´«®¦¥«±°«¥ Ó ®¦¥ � §®®«¿´®¥ °³ ®¦¥ $ Ï¥¬¥±¥ª®
²°ª®§ª¯ §¬¬ ®°Ö¥ª¯ °³ ®¦¥ � §®®«¿´®¥ °³ ®¦¥ Õ«¯® %Ï¥¬¥± ¥ª® Ó ³ §ªº½
¤¥ °± ® ®¦¥ »«°°³ °³ ®¦¥ ²¬§± Ó ¿´® ¬¬´ ¯®«§®¥ ³°« ®¦¥ ©«§±±§« � � L�  LL §ªµ Ô°«µ � D LLL ½
Jª ¶·¸ µ°²´±¥ª® ²°««¥¯»°ªµª© ®° � Ô¦²¦ ²°ª³°«± ¯ ®° �¾�� §ªµ ¯§®¯Õ¥¯ ®¦¥ ²¬§± ¯

�� �� ��� �� �� ��# � ���
�� ��! � ��� �� �� ��" �� �� ��# � ��� �� ��! � ��� �� �� ��# �� �� ��� ��� �� ��! � ��� �� �� ��� �� �� �����

���û�� ÿý�ÿ !�ý� �ý�ý��������������������

�°Ô Ô¥ ¦§¨¥ � � � À
 Î ³ §ªµ °ª¬º ³ ®¦¥«¥ ¯ § µ¥«¨§®°ª °³ � ª 
 ¯®§«®ª© ³«°± � Ó Ô¦²¦ ¿º
®¦¥ ²¬§± ¯ ¥¹´ ¨§¬¥ª® ®° ®¦¥ �Ï§®®«¿´®¥ ª ®¦¥ »§«¥ª® °³ ®¦¥ lÏ¥¬¥± ¥ª® ¿ ¥ª© §±°ª© ®¦¥ ®°Ö¥ª¯
°³ ®¦¥ � Ï§®®«¿´®¥ ª ®¦¥ $ Ï¥¬¥± ¥ª® ½ ¾¦¥«¥³°«¥ Ó �   � À
 Î ¯ ¥¹´¨§¬¥ª® ®° ®¦¥ ²°ª®§ª±¥ª®

�� ���� "��_ � �� ���
Ô¦²¦ Ô¥ »²Ö ³°« � � Y � � � � ½
¤¥ ª°Ô ¯¦°Ô ®¦¥ µ¥»¥ªµ¥ª²¥¯ �� ½ �°« ¥¨¥«º »«°µ´²®°ª ; � K Ó Ô¥ ²°ª¯®«´²® § µ¥»¥ªµ¥ª²º
�Z U ! � � §¯ ¬¬´ ¯®«§®¥µ ¿º ®¦¥ ³°¬¬°Ô ª© ¥Ò§±»¬¥ ½ ¸¥® � � 	 ¿¥ ª°ª®¥«± ª§¬¯ §ªµ M � N §¬»¦§¿¥®
¯º±¿°¬¯ ª ®¦¥ »«°µ´²®°ª 
 \ �
 �� ½ ¾¦¥ ²°««¥¯»°ªµª© µ¥»¥ªµ¥ª²º ¯

�Z U ! � � WX e ^ � X ��� �� V^� � ���"��ü ��
 ��� �� V^� � ���"��ü ��� ���_ ^ \ X ���
 ^ "
¤¥ ¥ª³°«²¥ ®¦§® ®¦¥ ®°Ö¥ª¯ ª ®¦¥ � Ï§®®«¿´®¥ °³ ®¦¥ Õ«¯® %Ï¥¬¥±¥ª® ¿¥ ª²¬´µ¥µ ª ®¦¥ � Ï
§®®«¿´®¥ °³ ®¦¥ $ Ï¥¬¥±¥ª® Ô ®¦ ®¦¥ �� �	

�Vi�U i� � WX e ^ � �� X [ X ������ ^ \ X ���� ^ "
�´«®¦¥«±°«¥ Ó Ô¥ ± §º §¯¯´±¥ Ô ®¦°´® ¬°¯¯ °³ ©¥ª¥«§¬®º ®¦§® 
 ¦§¯ §® ±°¯® °ª¥ �Ï»«°µ´²®°ª Ó
ª§± ¥¬º � � � À¯¥¥ ®¦¥ »«° ²¥µ´«¥ ³°« ¥¬± ª§®°ª °³ �Ï»«°µ´²®°ª¯ ¥±»¬°º¥µ Ô¦¥ª ¿«ª©ª© §
©«§±±§« ª ¦°± ¯Öº �°«± §¬ �°«± ×��ÚÎ ½ �³ � � � � K Ó §µµ ®° �� ®¦¥ �� �	

�  � WX e ^ � �� X [ X ���_ ^ \ X ���� ^ " �

� %� &2� 4 ¾¦¥ ´ªµ¥²µ§¿¬®º «¥¯´¬® °³ ®¦¥°«¥± � ½� µ°¥¯ ª°® »«¥²¬´µ¥ ´¯ ³«°± ´¯ª© ®¦¥
»«° ²¥µ´«¥¯ ª ®¦¥°«¥± Ù ½� §ªµ ¯¥²®°ª � ³°« ²¦¥²Öª© ²°ª®§ª± ¥ª® ¥¨¥ª ´ªµ¥« §«¿®«§«º �� �	¯ ½
�³ ®¦¥ ²¦§¯¥ ®¥«± ª§®¥¯ Ó ®¦¥ª ²°ª®§ª±¥ª® ¦°¬µ¯ ³ §ªµ °ª¬º ³ §ªµ §ªº °³ ®¦¥ ²°ªµ®°ª¯
À�Î ÓÀ�Î ÓÀ� Î ª ®¦¥°«¥± Ù ½� §«¥ ¯§®¯Õ¥µ ½ ¾¦¥ »«°¿¬¥± ¯ ®¦§® ³°« §«¿®«§«º �� �	¯ ®¦¥ ²¦§¯¥
± §º µ¨¥«©¥ ½ ¤¥ ²§ª §¬Ô§º¯ ±»°¯¥ § ®¦«¥¯¦°¬µ §³®¥« Ô¦²¦ Ô¥ ¯®°» ®¦¥ ²¦§¯¥ §ªµ ²¦¥²Ö ®¦¥
²°ªµ®°ª¯ ½ ¾¦¯ Ô°´¬µ «¥¯´¬® ª § 6ÈÃÉ� Ó ¿´® ÌÉÇÈÍ� 5ÄÊÄ »«° ²¥µ´«¥ ³°« ²¦¥²Öª© ²°ª®§ª± ¥ª® ½
�´« ¥Ò»¥«¥ª²¥ Ô ®¦ ®¦¥ ²¦§¯¥ ³°« ®¦¥ «¥¬§®°ª§¬��� µ§®§ ±°µ¥¬ ×�ÙÚ ¯´©©¥¯®¯ ®¦§® ®¦¥«¥ §«¥
± §ªº »«§²®²§¬ ²§¯¥¯ ª Ô¦²¦ ®¦¥ ²¦§¯¥ ®¥«± ª§®¥¯ ¥¨¥ª ³ ®¦¥ �� �	¯ §«¥ ª°® ¿°´ªµ¥µ ½

� � ��� £��  ������ ��� 	�� ������£��� � 	 � £� ��� 	 
���

�°®¥ ®¦§® ®¦¥ ®«§ª¯¬§®°ª °³ ¥ª«²¦¥µ ¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª¯ ¯ ²°±»§®¿ ¬¥ Ô ®¦ ®¦§® °³ ¯±»¬¥
¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª¯ Ó §ªµ ®¦¥ §µµ®°ª °³ ®¦¥ Ô ¬µ²§«µ ²¦ ¬µ Ó »§«¥ª® §ªµ §ª²¥¯®°« ª§¨©§®°ª ¯
§ ¨¥«º ª§®´«§¬ ¥Ò®¥ª¯°ª Ó Ô¦²¦ µ°¥¯ª �® ¥¨¥ª «¥¹´«¥ ª¥Ô ¯²¦¥± § ¥¬¥±¥ª®¯ ª �	
� ½ ¤¥ ²¦°¯¥
�	íâáðð àäáà áß ��	��ó áààåè-ãàí � + Þõíðî á /01 Þë ��	�� áààåè-ãàíî æ åíöåíîíßàíõ -ï àäí îíà Þë ' äèàíîöáâí�

õíðè+ èàíõ àÞíßî Þë � �î îàåèß. éáðãí ê

��



b a b

a *

*
c *

*

*

c

1 0

*

@x=0

@x=1
@x = 1

@x=0

b

a

a c

*

c *

*

*

@x

@x

=

*

a

� ©´«¥ � � ¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª¯ ª ²°´ª®¥«¥Ò§±»¬¥ � ½�

®° ¦§ªµ¬¥ ®¦¥¯¥ ¥Ò®¥ª¯°ª¯ ¯¥»§«§®¥¬º ¿ ¥²§´¯¥ Ó ªª°²´°´¯ §¯ ®¦¥º ± §º ¯¥¥± Ó ®¦¥º ²¦§ª©¥ ²°± Ï
»¬¥Ò ®º ¿°´ªµ¯ µ«§±§®²§¬¬º½ �® ®´«ª¯ °´® ®¦§® ®¦¥ µ¥» ¥ªµ¥ª²¥¯ ª �	
� ¿¥²°± ¥ ª¯´� ²¥ª®
ª «¥§¯°ªª© §¿°´® Ô ¬µ²§«µ ¥Ò»«¥¯¯°ª¯ ½ � ¥«¥ ¯ § ²°´ª®¥«¥Ò§±»¬¥ ®° ®¦¥°«¥± Ù ½�½

�0&�1 �% � 4� ¾¦¥«¥ §«¥ ¯±»¬¥ ¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª¯ ; �; � ¥Ò®¥ªµ¥µ Ô ®¦ Ô ¬µ²§«µ ²¦ ¬µ ª§¨©§Ï
®°ª ¯´²¦ ®¦§® ; ¯ ²°ª®§ª¥µ ª ; � ¿´® � À; Î ¯ ª°® ²°ª®§ª¥µ ª � À; � Î ´ªµ¥« �	
� �

Z � � � ��ø ��X � �� ø�� " û�ü
� �� ��X � �� ø�� û�ü < ��� û�ü �" û�ü < � < �� û�ü < � < û�ü �X � �� ò �� ""��ò ��X � �� ò �� ""

Z � � � � ��� < �� �� û�ü �" û�ü
<� < �� û�ü < � < û�ü �X � ��� < ��X""

�ª ²§¯¥ ®¦¥ «¥§µ¥« Õªµ¯ ®¦¥ ©«§»¦²§¬ «¥»«¥¯¥ª®§®°ª ´¯¥³´¬ Ó Ô¥ «¥³¥« ®° Õ©´«¥ � Ó ª Ô¦²¦ Ô¥
µ¥»²® ²¦¬µ ª§¨©§®°ª ¯®¥»¯ Ô ®¦ ¯ª©¬¥ §««°Ô ¯ §ªµ µ¥¯²¥ªµ§ª® ª§¨©§®°ª ¯®¥»¯ Ô ®¦ µ°´¿¬¥ Ó
µ§¯¦¥µ §««°Ô ¯ ½ ¾¦¥ ®§© ª§± ¥¯ §«¥ ´¯¥µ ®° ¬§¿ ¥¬ ®¦¥ ª°µ¥¯ À� ¯ ´¯¥µ ³°« Ô ¬µ²§«µ¯Î Ó §ªµ ¯°¬µ
ª°ªÏ§««°Ô ¬ª¥¯ §¯¯° ²§®¥ §®®«¿´®¥¯ Ô ®¦ ª°µ¥¯ ½ �X � ò ªµ²§®¥¯ ®¦§® ®¦¥ ¯®«ª© ¨§¬´¥ °³ ®¦¥:Ï§®®«¿´®¥¯ ¯ <�= ½ ¾¦¥ µ°®®¥µ ¬ª¥ «¥»«¥¯¥ª®¯ §ª ¥¹´§¬®º ²°ªµ®°ª °ª :Ï§®®«¿´®¥¯ ½
¾° ¯¥¥ ®¦§® ; ¯ ²°ª®§ª¥µ ª ; � Ó °¿¯¥«¨¥ ®¦§® M??M ª ; ¯ ¥¹´¨§¬¥ª® ®° M?M � M? � ??M Ó §ªµ
¦¥ª²¥ ; ¯ ¥¹´ ¨§¬¥ª® ®° ; > � ; @ Ô¦¥«¥ ; > �; @ §«¥ °¿®§ª¥µ ¿º «¥»¬§²ª© ®¦¥ ¯´¿»§®¦ M??M Ô®¦M?M Ó «¥¯» ¥²®¨¥¬º M? � ??M ª ; ½ Û´® ¿°®¦ ; > �; @ §«¥ ²°ª®§ª¥µ ª ; � Ó §¯ Ô ®ª¥¯¯¥µ ¿º ®¦¥
²°ª®§ª± ¥ª® ± §»»ª©¯ ± §®²¦ª© ®¦¥ : Ï§®®«¿´®¥¯ ª ; � §©§ª¯® ®¦¥ <�=Ï¨§¬´¥µ : Ï§®®«¿´®¥¯ °³
; > Ó «¥¯» ¥²®¨¥¬º ®¦¥ <�=Ï¨§¬´¥µ :Ï§®®«¿´®¥¯ °³ ; @ ½
�ª ®¦¥ °®¦¥« ¦§ªµ Ó §²²°«µª© ®° ®¦¥ ²¦§¯¥ ®¦¥°«¥± ×�Ú Ó � À; Î ¯ ª°® ²°ª®§ª¥µ ª � À; � Î ´ªµ¥«
�	
� ¿¥²§´¯¥ ®¦¥«¥ ¯ ª° ²°ª®§ª±¥ª® ± §»»ª© ³«°± � À; � Î ª®° Ç# Ë6Ä�	
� À� À; ÎÎ ½ �ª®´®¨¥¬ºÓ
Ô¦§® �	
� µ°¥¯ ª°® ²§»®´«¥ ¯ ®¦¥ Í ÌÉÌÍ Ë 5ÌÊÆ °³ yrt� � ® °ª¬º ¯®§®¥¯ ®¦§® ®¦¥ ¬§®®¥« ²°ª®§ª¯
®¦¥ «¥�¥Ò ¨¥ ®«§ª¯®¨¥ ²¬°¯´«¥ °³ �� ��y Ó ¿´® ® µ°¥¯ª �® «´¬¥ °´® »§«¯ °³ ª°µ¥¯ ®¦§® §«¥ª �®
«¥§²¦§¿¬¥ ¨§ �� ��y ª§¨©§®°ª ¯®¥»¯ ½ �	
� Ïª ¯®§ª²¥¯ ²°ª®§ªª© ¯´²¦ § »§« À� � �Î � � � �
§«¥ ²°´ª®¥«¥Ò§±»¬¥¯ ³°« ®¦¥ ²°ª®§ª± ¥ª® � ¯´¿»§®¦ �??M ª ; ¯ ¯§®¯Õ¥µ ¿º ®¦¥ ª°µ¥¯ � � I Ô¦¥«¥
�� ��y À� � �Î � yrt� À� � I Î � �x� ÀI � M Î ¥¨¥ª ³ � ¦§¯ ª° ±±¥µ§®¥ ²¦¬µ Ó Ô¦¬¥ C?? � ?M ª ; � ¯ ª°® ½ $
�® ®´«ª¯ °´® ¦°Ô¥¨¥« ®¦§® ®¦¥°«¥± Ù ½� ¦°¬µ¯ ³ ; > Ó ®¦¥ ²°ª®§ª¥µ Ô ¬µ²§«µ ¶»§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª Ó
¯ ��Ï³«¥¥ ½
¤¥ Ô ¬¬ ´¯¥ ®¦¯ °¿¯¥«¨§®°ª ®° ¥Ò®¥ªµ °´« µ¥²¯°ª »«°²¥µ´«¥ ®° ¦§ªµ¬¥ Ô ¬µ²§«µ ¥Ò»«¥¯¯°ª¯ ½
� «¯® Ó Ô¥ ª®«°µ´²¥ ¯°±¥ ª°®§®°ª ½ �¿¯¥«¨¥ ®¦§® §ªº ��Ï³«¥¥ ¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª ¯ ¥¹´ ¨§¬¥ª®

�Ø



®° § Õª®¥ ´ª°ª °³ xv �rt�us�us�tr��Ï³«¥¥ §ªµ xv �rt�usÏ³«¥¥ ¥Ò»«¥¯¯°ª¯ ½ �°« ª¯®§ª²¥ Ó
?M?N?xv �rt�us�us�tr�� ¯ ¥¹´ ¨§¬¥ª® ®° À?M?N � ?M?N? CC � ?M?N? CC? CCÎ ½ ¾¦¥«¥ ¯ ª° »°ª® ª
ª¯®§ª®§®ª© ®¦¥ ° ²²´««¥ª²¥ °³ xv �rt�us�us�tr�� ®° ±°«¥ »§«¥ª® ª§¨©§®°ª ¯®¥»¯ ÀCCÎ ¯ª²¥
®¦¥ «¥¯´ ¬®ª© ¥Ò»«¥¯¯°ª Ô°´¬µ ¿¥ ´ª¯§®¯Õ§¿¬¥ Ó ®¦§® ¯ ¥±»®º °¨¥« §¬¬ µ° ²´± ¥ª®¯ ½ ¤¥ µ¥ª°®¥
®¦¥ ¯¥® °³ xv �rt�us�� ÅÄÄ ËÉ� xv �rt�us�us�tr���� ÅÄÄ »§®¦¯ ª ®¦¯ Õª®¥ ´ª °ª Ô ®¦ x� À; Î ½
-2*1 *3(.(*' � 4� �ÄÊ � 7Ä Ë 6ÄÊ È� ÊÅÄÄ �� �	 6
 5ÄÊ ; 7Ä Ë �� �� ÅÄÄ 	 Ì5�ÇËÅ� �� ËÊ# Ä9� ÅÄ66 ÌÈÉ 

ËÉ� 5ÄÊ x� À; Î D E; > � C C C �; � F � �# ÄÉ ; Ì6 ÇÈÉÊËÌÉ Ä� ÌÉ 	 Ì5�ÇËÅ� Ä9� ÅÄ66 ÌÈÉ ; � ÃÉ�ÄÅ � Ì� ËÉ�
ÈÉ 5Æ Ì� 7ÈÊ# ÌÊÄÍ 6 È� Ê# ÄÈÅÄÍ � �" ËÅÄ 6ËÊÌ6� Ä� 	# ÄÉ 6Ã76ÊÌÊÃÊÌÉ� ; � � ÈÅ ; > ËÉ� ; � � ÈÅ ; @ 
 � ÈÅ
Ä�ÄÅÆ � � � � G �

�¥²§¬¬ ®¦§® ®«¥¥ �� �	¯ §«¥ «¥¯®«²®¥µ ¿°´ªµ¥µ �� �	¯ Ó ¯° ®¦¥ ²¦§¯¥ Ô ®¦ ®¦¥± ¯ µ¥Õª¥µ ½ Ûº
»«°»°¯®°ª � ½� Ó ®¦¥ µ¥²¯°ª »«° ²¥µ´«¥ ³°« ²°ª®§ª± ¥ª® °³ ¯±»¬¥ ¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª¯ ©¨¥ª ª
®¦¥°«¥± Ù ½� ²§ª ¿¥ ´¯¥µ ®° µ¥²µ¥ ²°ª®§ª± ¥ª® °³ ��Ï³«¥¥ Ô ¬µ²§«µ ¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª¯ ´ªµ¥«
®«¥¥ �� �	¯ ½
¤¥ ª¥Ò® ¯¦°Ô ¦°Ô ®° ´¯¥ »«°»°¯®°ª � ½� ®° µ¥²µ¥ ²°ª®§ª± ¥ª® ¥¨¥ª ³ ; ²°ª®§ª¯ ª§¨©§®°ª
§¬°ª© ®¦¥ µ¥¯²¥ªµ§ª® §Ò ¯ ½ � «¯® Ó °¿¯¥«¨¥ ®¦§® ?? D 	 ��� �� Ó Ô¦¥«¥ �� ¯ ¯¦°«® ³°« ®¦¥
²°ª²§®¥ª§®°ª °³ � Ô¬µ²§«µ ª§¨©§®°ª ¯®¥»¯ ½ ·°«¥ ©¥ª¥«§¬¬ºÓ ¥¨¥«º Ô ¬µ²§«µ ¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª
; Ô®¦ G °²²´««¥ª²¥¯ °³ ?? ¯ ¥¹´¨§¬¥ª® ®° §ª ªÕª®¥ ´ª°ª °³ ��Ï³«¥¥ ¹´¥«¥¯ � µ¥ª°®ª© Ô ®¦
; À�> � C C C � �� Î ®¦¥ «¥¯´¬® °³ «¥»¬§²ª© ®¦¥ ��� ° ²²´««¥ª²¥ °³ ?? ª ; Ô®¦ ®¦¥ ²°ª²§®¥ª§®°ª °³ � �
Ô¬µ²§«µ ª§¨©§®°ª ¯®¥»¯ Ó ; ¯ ¥¹´¨§¬¥ª® ®° 	 ���� ��������� ; À�> � C C C � �� Î ½
¾¦¥«¥³°«¥ Ó ®¦¥ ²°ª®§ª±¥ª® °³ ; ª ; � «¥µ´²¥¯ ®° ²¦¥²Öª© ®¦¥ ²°ª®§ª± ¥ª® °³ ¥§²¦ ; À�> � C C C � �� Î
ª ; @ Ó Ô¦²¦ ¯ µ°ª¥ §²²°«µª© ®° »«°»°¯®°ª � ½� ½ ¾¦¯ ¯®¬¬ µ°¥¯ª �® ©¨¥ ´¯ § µ¥²¯°ª »«° ²¥µ´«¥ Ó
¯ª²¥ ®¦¥«¥ §«¥ ªÕª®¥¬º ± §ªº ²°ª®§ª± ¥ª®¯ ®° ¿ ¥ ²¦¥²Ö¥µ ½ ¾¦¥ Ö¥º °¿¯¥«¨§®°ª ®° °´«
²°ª®§ª± ¥ª® µ¥²¯°ª »«°²¥µ´«¥ ¯ ®¦§® ® ¯ ¯´� ²¥ª® ®° ²¦¥²Ö ®¦¥ ²°ª®§ª± ¥ª® ³°« °ª¬º Õª®¥¬º
± §ªº ��Ï³«¥¥ ¹´¥«¥¯ ª ®¦¥ ´ª°ª ½ �°« §«¿®«§«º ; Ó Ô¥ µ¥ª°®¥ Ô ®¦ � �� À; Î ®¦¥ 	 Ì5�ÇËÅ� ÊË�
6 Ì� ÄÓ  ½¥ ½ ®¦¥ ª´±¿¥« °³ � ª§¨©§®°ª ¯®¥»¯ ª ; ½ �°« ª¯®§ª²¥ Ó � �� À??M? � ?N? CC?L?H�Î D �
Àª°®¥ ®¦§® Ô ¬µ²§«µ §®®«¿´®¥¯ H� §«¥ ª°® ²°´ª®¥µÎ ½ �´«®¦¥«±°«¥ Ó Ô¥ µ¥ª°®¥ Ô ®¦ ; � À; Î
®¦¥ � ËÅÄÉÊ 6Ì� ÄÓ  ½¥ ½ ®¦¥ ª´±¿¥« °³ CC ª§¨©§®°ª ¯®¥»¯ ª ; ½ �¥²§¬¬ª© ®¦§® xv �rt�us ¯
¯ºª®§²®² ¯´©§« ³°« CC?xv �rt�us�us�tr�� Ó ®¦ ¯ ± ¥§ª¯ Ô¥ ²°´ª® xv �rt�us ª§¨©§®°ª ¯®¥»¯ §¯
Ô¥¬¬ � ; � À??M? CC?xv �rt�usÎ D � ½
-2*1 *3(.(*' � 4� �ÄÊ � 7Ä Ë 6ÄÊ È� 7ÈÃÉ�Ä� �� �	6
 ; > �; @ 7Ä 	 Ì5�ÇËÅ� �� ËÊ# Ä9� ÅÄ66 ÌÈÉ6 ËÉ�
5ÄÊ � 	
�D � �� À; @ Î � ; � À; @ Î � ; � À; > Î � � � �# ÄÉ

; >  ! ; @  ������� ��������� �� ; > À�> � C C C � �� Î  ! ; @

¾¦¯ «¥¯´¬® © ¨¥¯ ´¯ ®¦¥ ³°¬¬°Ô ª© µ¥²¯°ª »«°²¥µ´«¥ ³°« ²°ª®§ª±¥ª® °³ ; > ª ; @ �

�.%1 � � ¤¥ Õ«¯® ®«§ª¯¬§®¥ §Ô§º ®¦¥ µ¯R´ª²®°ª À  §ªµ us Î Ó °¿®§ª ª© Õª®¥ ´ª°ª¯ � > � �@
°³ ¶	§®¦¯ ½
�.%1 � � ¤¥ ª¥Ò® ´¯¥ »«°»°¯®°ª � ½� ®° °¿®§ª ³«°± � > § Õª®¥ ´ª°ª °³ ��Ï³«¥¥ ¹´¥«¥¯ � � > Ó
Ô¦²¦ ±´¯® ¿¥ ²¦¥²Ö¥µ ³°« ²°ª®§ª± ¥ª® ª � @ ½
�.%1 � � °ª®§ª± ¥ª® °³ � � > ª �@ ¯ µ¥²µ¥µ ´¯ª© ®¦¥ ³°¬¬°Ô ª© ¥§¯º «¥¯´¬® �
-2*1 *3(.(*' � 4! �# Ä ÃÉÌÈÉ È� �� �� ÅÄÄ 	 Ì5�ÇËÅ� �� ËÊ# Ä9� ÅÄ66 ÌÈÉ6 	��
 > ; � Ì6 ÇÈÉÊËÌÉ Ä� ÌÉÊ# Ä ÃÉÌÈÉ È� 	 Ì5�ÇËÅ� �� ËÊ# Ä9� ÅÄ66 ÌÈÉ6 	�

�
 > ; �� ÃÉ�ÄÅ Ê# Ä 7ÈÃÉ�Ä� �� �	 6 � Ì� ËÉ� ÈÉ 5Æ Ì� � ÈÅ
Ä�ÄÅÆ � � � � G Ê# ÄÅÄ Ì6 Ë � � � � O 6ÃÇ# Ê# ËÊ ; �  ! ; �� �

�Ù



�.%1 ! � � ª§¬¬ºÓ ²¦¥²Öª© ¥§²¦ ��Ï³«¥¥ ; � ³°« ²°ª®§ª± ¥ª® ª ; �� ¯ µ°ª¥ ´¯ª© »«°»°¯®°ª � ½� ½

8 ¨¥ª ®¦¯ µ¥²¯°ª »«° ²¥µ´«¥ Ó ®¦¥ »«°°³¯ °³ ®¦¥°«¥± ¯ � ½� §ªµ � ½� Ó ²¬§± ª© ��@ ´»»¥« ¿°´ªµ¯ ³°«µ¨¥«¯¥ ¥Ò®¥ª¯°ª¯ °³ ¯±»¬¥ ¶	§®¦ §«¥ ¯®«§©¦®³°«Ô§«µ §µ§»®§®°ª¯ °³ ®¦¥ »«°°³ °³ ®¦¥°«¥± Ù ½�½
¤¥ ¬¬´ ¯®«§®¥ ³°« ®¦¥ ²§¯¥ °³ ¯±»¬¥ ¶	§®¦¯ Ô ®¦ Ô ¬µ²§«µ ²¦¬µ ª§¨©§®°ª ´ªµ¥« ®«¥¥ �� �	¯ �
-2**+ *+ ./%*2%� � 4� � ¤¥ »«°¨¥ ¥¹´¨§¬¥ª®¬º ®¦§® ª°ªÏ²°ª®§ª± ¥ª® ¯ ª ��@ Ó ®¦§® ¯ ®¯ µ¥²µ§¿¬¥ ¿º §ª �	 ±§²¦ª¥ Ô ®¦ §ª �	 °«§²¬¥ ½ Ûº »«°»°¯®°ª � ½� Ó ® ¯ ¥ª°´©¦ ³ ®¦¥
± §²¦ª¥ ¥Ò¦¿ ®¯ § ��Ï³«¥¥ ¹´¥«º ª ®¦¥ Õª®¥ ´ª°ª Ô¦²¦ ¯ ª°® ²°ª®§ª¥µ ª �@ ½ ¾° ®¦¯ ¥ªµ Ó
®¦¥ ±§²¦ª¥ ©´¥¯¯¥¯ ; > � � � > §ªµ ; @ � � @ Ó ²°±»´®¥¯ � Ó ©´¥¯¯¥¯ � � �> � C C C � �� � � Ó ©´¥¯¯¥¯ ;
ª M� À; > À�> � C C C � �� ÎÎ §ªµ ª¥Ò® ²°ª®ª´¥¯ ¬Ö¥ ª ®¦¥ »«°°³ °³ ®¦¥°«¥± Ù ½�½ $
8 ¨¥ª ®¦¥ »«¥¯¥ª²¥ °³  §ªµ us ª ®¦¥ ³«§©± ¥ª® °³ Ô ¬µ²§«µ ¶	§®¦ ¥Ò»«¥¯¯°ª¯ Ó ® ¯ ª°®
¯´«»«¯ª© ®¦§® ®¦¥ §¬©°«®¦± ¯ §¯¯º±»®°®²§¬¬º °»®± §¬ ÀÔ¥ �¬¬ ¯¥¥ ¯¦°«®¬º ®¦§® ®¯ ¬°Ô¥« ¿°´ªµ
¯ ��@ §¯ Ô¥¬¬Î � ×��Ú ¯¦°Ô ¯ ®¦§® ²°ª®§ª± ¥ª® °³ ²°ªR´ª²®¨¥ ¹´¥«¥¯ Ô ®¦ ´ª°ª ¯ ��@ Ï²°±»¬¥®¥ ½¾¦¥ ´»»¥« ¿°´ªµ ¦°Ô¥¨¥« µ°¥¯ ª°® ³° ¬¬°Ô ³«°± ×��Ú � ®¦¥ µ¥²¯°ª »«° ²¥µ´«¥ °³ ×��Ú Ô°«Ö¯ ª
®¦¥ §¿¯¥ª²¥ °³ µ¥» ¥ªµ¥ª²¥¯ Ó §ªµ ¦¥ª²¥ ±´¯® ¿¥ ¥Ò®¥ªµ¥µ ®° Ô°«Ö ´ªµ¥« ®¦¥ °ª¥¯ ª �	
� ½
�°Ô¥¨¥« Ó Ô¥ »«°¨¥ § ¯®«°ª©¥« «¥¯´¬® ª ®¦¥°«¥± � ½�Ó ¯¦°Ô ª© ��@ Ï¦§«µª¥¯¯ ¥¨¥ª ³°« ²°ª®§ª± ¥ª®°³ µ¯R´ª²®°ªÏ³«¥¥ ¥Ò®¥ª¯°ª¯ °³ ¯±»¬¥ ¶	§®¦ ½
-2**+ *+ ./%*2%� � 4� � ¤¥ °ª¬º ¯¦°Ô ®¦¥ »«°°³ ³°« ®¦¥ ¥Ò®¥ª¯°ª Ô ®¦ Ô ¬µ²§«µ ²¦¬µ ª§¨Ï
©§®°ª Ó Ô¦²¦ ¯ ®¦¥ ±°¯® ª®¥«¥¯®ª© °ª¥ ½
¾¦¥ »«°°³ ¯ ¿º «¥µ´²®°ª ³«°± ®¦¥ ��@ Ï²°±»¬¥®¥ ��� � ��	 »«°¿¬¥± ×�ØÚ � ®¦¥ ª ¯®§ª²¥¯ °³
®¦ ¯ »«°¿ ¬¥± §«¥ Õ«¯®Ï°«µ¥« ¯¥ª®¥ª²¥¯ � °³ ©¥ª¥«§¬ ³°«±
�: > C C C�:� �A> C C C �A� �

�
�
 > �� Ó Ô¦¥«¥ ¥§²¦ ²¬§´¯¥ �� ¯ § µ¯R´ª²®°ª °³ ®¦«¥¥ ¬®¥«§¬¯ Ô¦²¦§«¥ §ªº °³ ®¦¥ ¨§«§¿¬¥¯ :> � C C C � :� � A> � C C C � A� °« ®¦¥« ²°±»¬¥± ¥ª®¯ ½ � ¯ § =º¥¯= ª¯®§ª²¥ ³

§ªµ °ª¬º ³ ® ¯ ¨§¬µ ½
�°« ¥¨¥«º ª¯®§ª²¥ � Ó Ô¥ ²°ª¯®«´²® ®¦¥ ª¯®§ª²¥ ; >  ; @ Ó Ô¦¥«¥ � �¯ ¨§«§¿¬¥¯ §»»¥§« §¯ §®®«¿´®¥
§ªµ ¨§«§¿¬¥ ª§± ¥¯ Ó §ªµ ; > �; @ ²°ª®§ª¯ ° ²²´««¥ª²¥¯ °³ H: � � �: � ³°« ¥¨¥«º � � � � G Ó §ªµ
° ²²´««¥ª²¥¯ °³ HA� � �A� ³°« ¥¨¥«º � � � � O ½ ¤¥ ´¯¥ ®¦¥ ª°®§®°ª ; > À�> � C C C � �� Î ª®«°µ´²¥µ
³°« »«°»°¯®°ª � ½� ½ ¾¦¥ ²°ª®§ª± ¥ª® ¦°¬µ¯ ³ §ªµ °ª¬º ³ ; > À�> � C C C � �� Î  ; @ ³°« §¬¬ � � � � ½ ¤¥
Ç5ËÌÍ ®¦§® ®¦¥ «¥µ´²®°ª ¯ µ¥Õª¥µ ¯´²¦ ®¦§® ®¦¥ ¬§®®¥« ¦°¬µ¯ ³ §ªµ °ª¬º ³ � ¦§¯ § ¯§®¯³ºª©
§¯¯©ª± ¥ª® Ô¦²¦ ± §Ö¥¯ : � ³§¬¯¥ ³ � � D � Ó §ªµ ®«´¥ ³ � � � � ½ ¾¦¯ ± §Ö¥¯ � ¨§¬µ ³ §ªµ °ª¬º
³ ; >  ; @ ½ ¾¦¥ ²¬§± ¯ »«°¨¥µ §³®¥« Ô¥ ©¨¥ ®¦¥ ²°ª¯®«´²®°ª ½
Û°®¦ ; > �; @ «¥®´«ª ¥®¦¥« ®¦¥ «°°® °³ ®¦¥ µ° ²´± ¥ª® ®¯¥¬³ Ó °« §ª ¥±»®º ª°µ¥ ¯¥® � ®¦¥º ¦§¨¥
®¦¥ ³°«± ? ×I � Ú Ô¦¥«¥ I> � I@ §«¥ ¹´§¬Õ¥«¯ ½ I> ¯ ²°ª¯®«´²®¥µ §¯ ®¦¥ ²°ªR´ª²®°ª °³ �� � O � G
¯´¿¥Ò»«¥¯¯°ª¯ �

$ ³°« ¥¨¥«º ²¬§´¯¥ �� Ó ¬¥® � � �  � ��� ¿¥ ®¯ ¨§«§¿¬¥¯ Ó §ªµ M � �> � C C C � M � �� ®¦¥ ¯¥¨¥ª ¯§®¯³ºª©
§¯¯©ª± ¥ª®¯ ³°« �� ½ �°« ¥¨¥«º � � � � � §ªµ � � � � � Ó I> ²°ª®§ª ¯ ®¦¥ ¯´¿¥Ò»«¥¯¯°ª
�� ×H� � D M � �� À� � Î � H � D M � �� À � Î � H� � D M � �� À� � ÎÚ ½

$ ³°« ¥¨¥«º A� Ó Ô¥ §µµ ®¦¥ Ä9 Ì6ÊÄÉÊÌË5 � Ë�� ÄÊ A� ×HA� D �� � �� xvy HA� D �� ��� Ú ®° I> ½
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